
ws:ffitr* &

Hru#il&
€

E

:

$,

B.

..

&,

,§

ffi



Asoclac¡,ón dc
Prclb$ré3
de FÍs¡ca

/----j1\
\ ¿ I-o/\7
&l Uruquay

CACIÓN

E,N TÍSICA
Volumen 7 N" 3

Setiembre 2006
Depósito Legal:

299222/06

Redactor Responsable:
Sandry Ramírez

Educación en Ffsica es una revis-
ta de la Asociación de Profiesores

de F¡sica del UruguaY, que se

distribuye gratuitamente entre
sus socios. Precio: $U lo0'oo.

Comisión Directiva de A.P.F.U:
Pablo Garcfa
Alejandro Vitlamil
Guzmán Trinidad
Alejandra Delgado
Fernando Brito

Dirección de la Revista:
Gaboto 7435 / Of. A02

Montevideo CP 11200

Telefax: (598 2) 400 1258

E-mail: revistaapfu @adinet.com.uY
apfu@adinet.com.uY

Publica: Ediciones IDEAS
Mercedes L786
1 1200 Montevideo-UruguaY
Telefax: 408 6985
E-mail: edideas@adinet.com.uY

I\4EC E¿ amparada por Decreto 218/96

Portada:
"Composición libre con afiche"

EDITORIAT
Estimados colegas y lectores, es ésta una

edición muy especial de nuestra publicación

en la cual se procluce un «encuentro' con la
historia y nuestra historia.

Nos es muy grato poder dar un «vistazo» a

la historia en el camino hacia el hoy, presen-

te perfectible, de nuestra Asociación junto a

una retrospectiva de la enseñanza de la Frsi-

ca en nuestro paÍs.

¿Cómo se desarrolló la enseñanza de la Fl-

sica en Uruguay? A-P.F.U. ¿Tiene un papel en

«esta historia,? ¿Cuándo y cómo comenzó?

¿Cómo continuó?

Somos un nqdeo de personas involucradas

y preocupadas por la enseñanza que, con co-
incidencias y discrepancias, elabora y aporta

cuanto puede en ese sent¡do' Es claro hoy
en dla que A.P.F.U. es una asociación que, en

el acierto o en el error, contribt{ye y trabaja

con ahfnco en pro de la enseñanza de la Ftsi-

ca. Prueba de ello son los numerosos docu-
mentos que ha elaborado, encuentros, jor-
nadas, @ngresos, confierencias, entre otras

actividades. El tiempo pasa y nuestra ¿§ocia-

ción continúa por ese calrtino, a ve@s @n

tropiezos, aveces@n pocos «escuchas», pero

siempre bien intencionados y con un caudal

creciente de participación en sus activida-
c{es. Lsto último enriquece Por su diversidad

de visiones y enfoques el acervo de A.P.F.U.

y, con orgullo e»(presamos, es lo que hace a

nuestra historia y lo que deia una huella, un

lugar en la historia.

Quiás los lectores «extrañen» la ausencia

de algunas secciones fijas en la presente edi-
ción, pero por esta ocasión las retiramos con-

vencidos de que A.P.F.U. tiene un papel y va
clefando huellas en la enseñanza de la Flsica.

En nosotros queda la responsabilidad de con-

tinuat mejorar y sumar iniciativas.

Buen ánimo y que la Fsica nos acornpañe

en nuestro próximo (¡VIII; XVI!) encuentro.

Prof- S. Ramfrez
Redactor Responsable



CON RE,LACIÓN A tA PRESENTE EDICIÓN

En esta oportunidad nos place incluir
este primer artfculo referido a la Histo-
ria cle la enseñanza de la Fisica en nues-
tro pafs y de paso agregarle un escueto
resumen de nuestra historia,la de nues-
tra A.P.F.U.

Creemos que muchos se sorprenderán
con algunos datos y otros rememorarán
hechos pasados que permanecen en su
memoria tanto en lo que refiere alas hue-
llas en la enseñanza de la Fsica como a
la trayectoria de nuestra asociación. Des-
tacamos la labory los aportes cle muchos

compañeros (no mencionados) que con
documentos y recuerdos fueron «com-
pletando, y «complementando, este tra-
bajo y felicitamos Ia labor puesta en Ia
confección de esta ocrónica» o reseña
como lo llama su autor que nos dice *El

objetivo ... es aportar un pequeño grano
de arena ... mirando hacia atrás ... de
dónde venimos» (cita de partes).

Los invitamos a que complementen con
los aportes que puedan las dos historias
de esta historia. Nos reencontramos en no-
viembre en una nueva edición.

cÓ¡vro ENVTAR sus TRABAIOS

Pueden ser enviados para su publicación,
contribuciones de diversos tipos: trabajos
prácticos, teóricos, divulgación, tesis de
doctorado, notas, comentarios de libros,
sugerencias'web", softu¡are, consejos prác-
ticos y todo artfculo, original o no, que
nuestros lectores crean conveniente.

1. Los trabajos deben enviarse por dupli-
cado, archivos de computadora e impre-
sos. En ambas debe figurar el nombre
de el o los autores, dirección, lugar de
trabafo, un breve curfrculum, correo elec-
trónico para contactarse, y de ser posi-
ble, un rqsumen temático.

Z. Las citas bibliográficas se relacionarán al

." final del trabajo por orden alfabético,
indicando:
a)Para artfculos de revista: apellido del

autor(es), año, tftulo del artÍculo
encomillado, tftulo completo de la re-
vista, volumen, número y páginas.

b)Para libros: apellido del autor(es), año,
fitulo del libro subrayado, editorial,
lugar, qúmero de páginas y número
de edición, en caso de que el libro sea
traducción, indicar entre paréntesis
autor de la traducción, nombre origi-
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nal de la obra subrayado, editorial y
año; dentro del to<to las referencias se
indicarán dando apellido(s) y año en-
tre paréntesis.

3. Los archivos pueden ser enüados por
correo electrónico a la dirección de la re-
vista o a la de la Asociación; enviando el
to<to con los objetos incrustados y los
objetos por separado, mapa de bits (8
bits) o 256 tonos de gris, en lo posible
se respetarán los formatos originales,
pudiendo variar a criterio editorial y en
función de necesidades de compagina-
ción, los tamaños de las ilustraciones.

4. Para simplificar el proceso de armado,
seúa conveniente que los trabajos llega-
ran por la vfa mencionada en 3.-, envia-
dos por corr@ com(ln oalcanzados a la
Revista acompañados del archivo
informático correspondiente, debida-
mente etiquetado.

Esperamos sus trabajos, consejos, cfiticas
y sugerencias en:

La dtrecclón de A.PJ.U.:
apfu@dinet.@m.uy

La dlrección de la revista:
revistaapfu@adinet.com. u¡r



HUELTAS URUGUAYAS EN

LA ENsEñANZA DE LA riscn
Alelandro Parrella r)

Introducción
En la enseñanza, como en otras acciones

de grupos, no hay construcciones sólidas sin

tener en cuenta la identidad de los actores

involuc¡aclos. [a enseñanza en general y de

la Ftsica en pa.rticular puede mejorarse en base

a la cliscusión c¡lectiva y refle»<iva entre to-

dos los que participan de ella. De esa discrr

sión no puede quedar aiena la historia de la

enseñanza de la Flsica en el Uruguay.

¿Dónde encontrar la huellas de la ense-

ñanza,de la Fsica? Creo que en todos no-

sotros, en cada uno hay un poco de esas

huellas, y nuestra praxis también deia hue-

llas, de las que en ocasiones nos enorgu-

llecemos y de las que a veces no queda-

mos conformes. En ocasiones los profeso-

res nos mostramos c{ispuestos a replantear

nuestro trabaio. Analizamos los grupos, el

conte><to, nuestra actMdad personal, y otros

factores. Creo que la evolución de la ense-

ñarvade la Ffsica en elUruguay debe estar

en ese coniunto de elementos a tener en

cuenta. Espero que sirva a aquellos interesa-

dos en @nocer un poco más de donde ve-

nimos, rescatar lo que creamos positivo, co-

rregir lo que crealrlos equivocado, y a§ con-

tinuar definiendo a donde queremos ir' En

"Lecciones de Pedagog'n", Vaz Ferreira cita-

ba algo que hemosvMdo por décadas en el

Uruguay: "Entre los enore pdagógias más

granctes debe en@ntÍarse cierta tendencia a

transptankr, sin afücay sin oalnen del te'
rreno, plane de un pfs a otro". En el caso

Uruguayo cumplimos el rol de importador de

planes, y por ende los que sufrimos las con-

secuencias de dicho error peclagógico'

investigación históricay además porque creo

que la historia es una construcción colecti-

va. Hay, desdeya, algunas cosas que el lec-

tor encontrará que no aparecen mayorrriente

desarrollados, pero que no es porque no se

consideren importantes. Primero, la evolu-

ción de la enseñanza de la Ffsica en el ámbi-

to militar, elemplo de aplicación inmediata

de los conocimientos de Flsica aprendidos,
ya clesde'18OO. Segundo, la reseñay el co-
-mentario 

de algunos textos del siglo XXl,
Los busqué en todos los lugares donde
pude, pero no los encontré. Tercero, un de-

sarrollo mayor de la Fsica en la Universidad

contemporánea, en la Facultad de Gencias

y en la Facultad de Ingenierla. Cuarto, este

trabajo llega expresamente hasta principios

de la década del 7O. La evolución de la en-

señanza de la Flsica en los últimos 3O años

no fue tratada. Dentro de este último perfo-

do creo que cabe destacar, entre otros, Ios

trabajos de Mario Guerra y Gustavo Klein'

Por suerte ambos siguen aportando su cau-

clal invalorable de conocimientos, siendo

referentes de muchas generaciones de pro-

fesores, y escribiendo y pensando sobre la

Enseñanza de la Flsica. Si alguien, dentro de

varios años, escribiese un nuevo trabaio,

clebe incluirlos como huellas profundas en

la enseñanza de la Flsica en el Uruguay'

El objetivo de esta publicación es aportar

un pequeño grano de arena a la construc-

ción permanente de esa identidad, miran-

do hacia atrás y tratando de recordar y re-

gistrar de donde venimos.

A. P, fines del 2OO5

reseña.Nosepretendióhaceruna..Histo-(.)aleiandroParrella@gmail.com
ria c{e la enseñanza cle la Frsica", porque no ' *#i**]ffi *.geffrffififfitrf
soy historiaclor ni conozco los métodos cle telegrafia sin hitos" de Rico y sinor¿as'



Parte I: Los comlen zos, hasta flnes clel stglo XIX
l. En Ia Banda Orlental

Estudiar FÍsica a fines del siglo XVIII y co_
mienzos delXD( en una población colonial,
principalmente valorada por su producción
en relación al ganado, parece ser por lo
menos extraño. En el Montevideo de esa
época apenas se luchaba por tener escue_
las primarias estables. El Informe palo_
mequez señalaba que sobre una pobla-
ción de 129.OOO habitantes las escuelas
primarias públicas atendían a 9OO alum_
nos, que aprendÍan esencialmente a leer,
escribir y realizar las cuatro operaciones
aritméticas básicas.

Ya en la primer aula de estudios superio_
res de Montevideo, tres años preparatorios
de los cursos de teología, a cargo del fran-
ciscano FrayMariano Chambó (17g6) en el
convento cle San Bernardino encontramos
que, como parte de la enseñanza de la filo_
soffa, en el primer año se estudiaba .filoso_

ffa ffsica". La filosoffa enseñada en estos
cursos era la escolástica, aunque no en for_
ma ortodoxa, por crearse la cátedra en épo-
cas donde comenzaba a ejercer influencia
el liberaiismo. Por los documentos o<isten-
tes3 Fray Chambó siguió las instrucciones
de su superior, en el sentido de estucliar FÍ-
sica apartándose de la enseñanza cle la ffsi_
ca peripatética (esto es relativa a Aristóteles
y sus disdpulos) y siguiendo las nuevas
ideas. En este curso de filosoñ'a se discufia
a favory en contra cle las teorías de Galileo,
Copérnico, y Newton, de modo que cada
estudiante, a su modo, se o<plicase como

Con el no-mbre de lnforme palomeque se conoce al
relevarriiento que hizo José Gabriel palomeque, Se-
cretario del Instituto de lnstrucción pública entre
18s4y 1855.
Citados en Ardao, "La fflosofia pre-universitaria en
el Uruguay", Montevideo, 1945.
Ardao, Op. Cit.
Pierroti N "Los estudios de temas matemáticos an_
teriores a la creación de la facultad de matemáticas
en el Uruguay" Rev. Galileo, Ne 19.

APFU r Asocleclón dc protcsores de Fl¡tc¡ dcl Uruguey

funciona e[ mundo, pero en general toman_
do postura a favor cle la mecánica surgicla
desde el siglo XVI. El curso se suspende en
1791 y se retoma en 18O3 hasta que en
1811, luego de su derrota en Las piedras,
El-lo o<pulsa a la orden franciscana. De 1g1 1

a 1814 esa cátedra volverá a su vieja tradi_
ci6n " combatiendo con btío las idas de ta
revolución francea"a l)no de los discÍpu_
los más ilustres de la cátedra de Chambó,
fue Dámaso Antonio Larrañaga, que años
después introduciría el método Lancas_
teriano. larrañaga crela que este método era
el adecuado para incluir estudios de cien-
cias naturales.

Otros registros de la enseñanza de temas
de ffsica en el Uruguay se encuentran en el
ámbito militar. Con el modelo de las acade_
mias militares españolas creadas en elsiglo
XVIII, y derivada de la academia militar cle
Buenos Aires se establece en Montevideo
en l8OO una Academia Militar de Matemá-
ticas. EI objetivo de esta academia era ca_
pacitar a los cadetes de infantefia, drago-
nes y blandengues.

De las cuatro dases de nueve meses cada
una, se dictaban elementos de ffsica en Ia
tercera clase. En las otras clases se dictaba
aritmética básica, geometfn aplicada, uso
de instrumentos y dibujo militar. La aplica_
ción de los conocimientos de Flsica apren_
didos en la Academia era inmediata ',Ltn
cañón de 24 ¡náximo calibre usado en
América epañola- tenfa q ue ser disparado
con una carga de pólvora iguat a los clos
tercios del peo de la bala y apuntando a
un blanco que como máximo podla 6tar a
#7 m"s Además se buscaba mucha efica_
cia en cada tiro, pues el costo de una bala
no era de poca importancia.

2. Nace Uruguay, nace la tisica
Ya en épocas clel Uruguay independien_

te, en elaño 1833 sevota la ley de creación
de Ia Universidad, que abarcafn los estu,
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clios secunclarios y superiores. En 1838 se

propone una ley orgánica que dividía a la

universidad en éuatro clepartamentos. Uno

de ellos era "Ciencias filosóficas" que com-

prendía, entre otros, mecánica, fisica y ma-

temáticas. Los otros departamentos eran
"Ciencias médicas", "Ciencias juídico-lega-

les" y'Ciencias sagradas". No se llevó a la

práctica esta división, siendo las primeras

cátedras que se dictaron las de latfn y filo-

soffa, como parte del ciclo preparatorio.

Los cursos cle Filosoffa se comienzan a

dictar desde 18336 a cargo de Benito La-

mas (último catedrático clel convento de San

Bernardino antes cle la expulsión en I 81 1 )

con tres años de duración. En el tercer año

se declicarÍa a la FÍsica con un espfritu simi-

lar al del aula precedente del convento. Con

otro docente, esa cátedra funcionó de moclo

similar aunque irregularmente debido a la

Guerra Grande hasta 1841. Los programas

de 1837, 1839 y 1841 están citados tex-

tuales en tos anexos clel libro de Ardao
(1945). Los temas a tratar eran sobre FÍsica

CreneralT ("el conocimiento de la materta en

sí misma y cle los cuerpos que resultan de

su d i ferente con si gnaci Ón " ).

En,esos tiempos los colegios particulares

tenÍan una fuerte presencia, sobre toclo en

Montevideo, en relación a las escuelas pú'
blicas. Como ejemplos nos referiremos bre-

vemente a algunos de ellos En 1837 se fun-

cla el Colegio de los Padres Escolapios. Este

estal¡lecimiento de enseñanza elemental y
superior funcionó por más de 3O años. La

cátedra de filosoffa era también de tres años

de duración. En el segundo año cle esa cá-

tedra se enseñaba matemáticas aplicadas a

la fisica Su director, Pedro Giralt, era quien

dictaba el curso de Geografia Astronómica'
donde exponla las icteas de Kepler, Newton
y Galileo. A este colegio asistió losé Peclro

Varela. En el gobierno sitiaclor de la Guerra

Grande en glcenito, Cayetano Rivas (maes-

tro español) fundó un colegio que preten-

dió abarcar desde la enseñanza primaria

hasta Ia enseñanza superior. Aquf también

Reyista EDUCACIOñI Eñl FISICA r SetiernÉre, 2OOG

se enseñaba Ffsica clentro cle la cáteclra cle

filosoffa.

En l83B se funcla el Colegio Oriental cle

Humaniclacles, colegio cle internaclo que al

analizar el métoclo de enseñanza propone
que ".../a grande división en las ciencias,

detiene y fastidia a la iwentucl, y carga su

memorta de pre-ceptos y reglas impeftinen-
t*, que leios de antrtbuir al frn propuesto
transforman y perturfun su entendimiento.
Para huir por tanto de semeiantes escollos,

tcd,as las ciencias exactas se reducirán a un

curso cle Matemáticas; las naturales goa-
rán cle sus legítimos fueros en la Filosofra

Natural"s. Filosoffa Natural se enseñaba en

la clase 5e cle un total de 14 clasese que

componíap toclo el programa de estudios..
Cacla clase se clividía en secciones y Física

('ciencia que trata en general de la Natura'
teza") es la primera cle Filosoffa Natural' Las

otras dos eran Quimica e Historia Natural.

El Colegio Nacional se funda en 1849, lo-
gra el reconocimiento cle Universidacl Me-
nor en 1 856, lo que le permitla otorgar tftu-
los de bachiller en ciencias y letras. Abarca-
ba desde primaria hasta preparatorios y en-

señanza superior. La enseñanza de la fisica

en este colegio tiene especial interés en eta
reseña, pues el encargado de las clases de
ffsica, Peclro Ricaldoni, eclita en 1874 'No-
ciones elementales de Física Popular" 10 el

primer texto de Física escrito en el Uruguay.

En el prólogo del texto mencionaclo, relata

que el libro es "una simpley sintética olec-
ción de lxciones explicadas en la clare cle

*tudios Écnios elementales que rcgenteo
en el establecimiento denominado Instituto
Nacionat". Aclara que la fulta absoluta de lá-

minas representaüvas de los experimentosy

6 No tenÍa denominación de Universiclad, s¡no que se

le llamaba C-asa de Estudios Generales.
7 Mecán¡ca, hidráulica, propiedades de los sólidos,

lÍquidos y gases y elementos de meteorologia.
8 Colegio Oriental de Humanidades "Abertura, pro-

grama y constituCiones del Colegio Oriental", Mon-
tevideo, 1838

e La clase no es un día sino un perfodo de t¡empo
mayor.

to Ricaldon¡, Peclro, "Nociones elementales de Ffsica

Popular'', lq edición, Montevideo' 1874.



APFU r Asoc¡aclón de profe¡ore¡ de

aparatos es una clebiliclacl clel texto, aunque
cle toclos moclos explica algunos experimen-
tos cle forma brer¿e. El libro se divicle en va-
rias partes. Las primeras se refieren a clefini-
ciones y clasificaciones (definición cle FÍsica,
Materia, dasificación cte los cuer¡:osy sus pro-
piedadesl', pe*, etc). Las siguientes partes
cletallan funómenos Fsicos observaclos en la
atrnósftralz, con relación al soniclo y el agua.
I-uegovienen las p4ginas dedicadas a los fu-
nómenos relacionaclos con los "Agentes im-
¡nnclerables"; que componen la mayor lrar-
te clel libro. Tianscribo parte cie la página 51 ,

como moclo cleviajar en el tiempo, a la é¡ro-
ca cle la FÍsica prerrelativista, algunos años
antes del experimento cle Michelson-Morley.

"Estos ag'enfes conocidos bajo et nom-
bre cle fluiclos imponderables o
incoercibles, son el calórico, la luz, la elec-
triciclacl y el magnetismo.

Tomando en consideración la íntima ana-
logía existente entre los fenómenos
cal o rífr cos, I umi nosos y electromagnéticos,
la mayor parte de los frsicos convinieron en
la creencia de que todos ellos clependen de
un mismo y único agente gue se manifres-
ta cle diferente modo, según las circunstan-
oas especl'ales que promueven su actividad.

¡l Dentro de las propiedades está la inercia: "inepfi'tucf
de la mate¡ia para F*r por si misma del estado de
reposo al de movimiento, o para modifrcar el movi-
miento cle que se halla animacla". AllÍ explica un
fenómeno muy usado en nuestras clases de hoy,
pero ¡conto<tualizado al siglo XXI: "cuando uno desea
bajar de un camtaje que sigue andando...."

rz Asi describe la composición del aire: "79 centési-
mas partes de azoe y 2l de oxfgeno [...] El azoe es
una sustancla que por sí misma no * apta pra la

' respiración, pero n«*ria pla mcdrtñar la energla
sobradamente viv¡ficante del oxigeno".

13 Nótese que desde esta implementac¡ón de 1849 ya
no pertenece a la cátedra de ñlosoña.

ra "Otra carta del Dr. [Angel Floro] Costa" en 'El Si-
glo", Montwideo, 28 de agosto de 1874, citado en
Oddone y Paris "Historia de la Universidad de Mon-
tev¡deo La universidad vieja l&19-1885" Publica-
ciones de la Universidad; Montevideo, 1963.

ls Este plan era mucho más ambicioso y podrÍa haber
generado un desarrollo inesperado en la universi-
dad rec¡én creada. Incluimos aquÍ sólo lo concer-
niente a la enseñanza de la Frsica.

16 "Otra carta del ....." Op. Cit.

(t

FÍ¡lca del Uruguay

Este ajente maravilloso, clesignacto con el
nombre de étet consisürta en una susfan-
cia sutilÍsima, sumamente fluícla y etástica,
imponderable e incoercible, que ocuparía
toclos los espacios, hasta los interplanehrtos
y el vacío completo". : .. .i i

Pre-relativista ,

En el año 1849 se decreta el establecimiento
cle la Universiclad cte Montevicleo. Si bien se
legisla en 1833, se toma como bcha cle crea-
ción I849. Bajo su égicla quedaron la ense-
ñanza primaria, §ecu nclaria, cientÍfi ca y profu -
s¡onal. En l85O Se instalan los'primeros cur-
sos preparatoriós, clonde se iriCluye un aula
de ciencias fisico-matemáticásl3, pero una
serie de desavénencias llevanl á la casi cles-
aparición cle laUniveÉidacl en 1852.

En ese año llega a Montevicleo Amacleo
Jacques. Este francés trae con5igo un gabi-
nete de Física "e1 más grande y espténcticto
[...] al continente suclamericano" t4 y pre-
senta a suvez al gobierno oriéntal un plan
de eclucación en ciencias. En el plan cle

Jacques se incluÍa la creación de una escue-
la politécnica donde la enseñanza de la ffsi-
ca y la quí.rn ica si rvieran al agriculto ¡ artesa-
no e induqtrialls. Como contrapartida, se le
dio "hospedaje en un viejo salón de uno
de los patios más excuedos cle nuestra his-
tória uniuersidad, con unaarruinacla piea
contigua para habitación del insigne profe-
sor" 16. Et desenlace final se da algunos
meses más tarde, cuando Jacques se em-
barca hacia Argentina, dondees recibido y
se establece a desarrollar su labor hasta su
muerte varios años después.

La cátedra de ciencias fisicoimatemáticas
del ciclo pre¡raratorio de la universidad se
dictaba en un curso de dos años de dura-
ción, donde las clos materias se dictaban
conjuntamente. La Universidad de la Repú-
blicaanualmente imprimía librillos que con-
tenian el temario, los nombres de los profie-
sores a cargo cle los cursos y la nómina de
alumnos que poclÍan rendir examen. En al-



gunos casos también se inclula la bibliogra-
ffa utilizada en el curso. En el cle 1852, para

1q año de fisico -rnatemática- no aparecen
preguntas relativas a FÍsica (sólo quebrados,

geometrÍa, ecuaciones de primer y segun-
do grado, logaritmos y otros temas de la
matemática). El curso cle 2q se dicta en 1853

bafo las órdenes de Alfredo Pasquier, ha-

biendo servido como to<to el curso del ca-

tedrático y "Flsica" por Deguin-Despretz y
Lamé. Rindieron exalrlen José Nin, José P.

Ramfrez y José Navia.

El temario "Abrazará las materias siguien-
tes: Trigonometrfa rectilfnea y esférica -

Jeomeüía práctia, Ftsica Jeneral - Ffsia -
Clasifración de las ciencias naturales-Ma'
teria, agregación de las moléculas: Sólidos
Lfquidos y gases - Propidades Jenerales de
los cuerpos - Fueray movimiento - Leyes

del movimiento - Gravdad: Sus leyes -
Pénduto - Balanza - Método de Borda...."
1'y asl continúa la lista casi interminable
de leyes, aparatos y temas que hace de la
lectura de este programa algo extremada-
mente tedioso. No existe orden ni
jerarquización alguna, tratándose con el

mismo 'status" las leyes del moümiento que
Ia descripción de un barómetro. En lo años

subs§uientes la redacción de estos progra-
mas se mejora sustancialmente, creándose
Ia división por temas y subtemas.

Un poco más adelante en el tiemPo'
observando el programa de exámenes de
1869 se constata que el aula de Físico -
Matemáticas- mantiene algunas caracte-
r-sticas. En el primer año se estudia mate-

.máticas (aritmética, álgebra y geometrfa)
y en el segundo año aparecen
mayoritariamente elementos de Ffsica. A
cargo del catedrático Dr. Adolfo
Pedralbesls y con los textos de Valleiole
(para los temas de matemáticas) y Lafranc

- jeanini (traducido) y Ganot (para los te-
mas de tfsica) rindieron examen 20 alum-
nos y 8 más no pudieron hacerlo por ha-

ber perclido el curso. Es de notar que en

la bibliograffa se aclara que el texto cle

Lafranc - Jeanini está traduciclo. Esta tra-

iovl¡tr IEDUCACIOX EX rlSICA r totlorD]., 2004
ducción da origen al primer texto de tfsi-
ca impreso en Uruguay. Por otra parte,

en relación al texto cle Adolphe Ganot,
es muy probable que los estudiantes de
la época lo estudiaran en su idioma origi-
nal. Los temas son similares en conteni-
do a los observados en 1853, si bien la
jerarquización y la distribución en sub-
temas es mucho más clara.

El número de alumnos que rendfan o<a-
men anualmente en la cátedra no superaba
las pocas decenas. Ln 1874, bajo el
rectorado de Plácido Ellauri, se separa Ia cá-

tedra de Ffsica de la de Matemáticas' como
parte del ciclo preparatorio de la Facultad

cle Medicina, siendo Juan Áfuarez y Pérez el
primer endargado de la cátedra de Ffsica. EI

temario se divide en lecciones. Para primer
año se dictafnn 21 lecciones, con una sub-

división y ferarquización mucho más clara
que sus precedentes. EI texto base es ahora

C¡anot. La separación no es sólo un elemen-
to que da mayor importancia alestudio de
la Flsica, sino que cambia la orientación de
los cursos, propendiendo a un mayor tra-
bajo en el laboratorio, quebrando la ense-
ñanza exclusivamente teórica. También el
ámbito de la recientemente creada Facultad

de Medicina es un lugar propicio para el

estudio de la ffsica y sus aplicaciones.

El libro de Ganot más conocido es 'Tiaité
Élémentaire de Physique", que al año 1887
llevaba en Francia varias ediciones. Ese Ii-
bro es un tratado de ffsica de más de 10O0
páginas. Enc¡ntré un ejemplar de la edición
en Francés de 188720 en la Biblioteca del
Liceo de San Carlos. Ls una obra monumen-

17 Textual del programa de exámenes de 1853.
18 Adolfo Pedralbes también integró la Comisión del

Sistema Métrico, que tuvo como cometido unificar
el sistema de pesas y medidas del Uruguay, adap-
tándolo al sistema métrico decimal, hecho
importantfsimo en la evolución del Uruguay desde
el punto de vista cientÍfico y económico.

1e El to<to de Vallejo recomendado en 18ó9 puede ser

uno de los lib¡os de lVlatemática siguientes: "Tratado

elemental de matemáücas: escrito en orden de S.M.

para uso de los caballeros seminarista§ (1841) ó
"bmpendio de matemátic.¡s: puras y mistal' (1835\.

m Además de un elemplar en español.



APFU ¡ Asociación de ProÍesore¡ de
tal, por la e¡<tensión y el contenido. Los te.
m¿rs generales que trata son: Noc¡ones pre-
limi nares, Gravecladz 1, Hid rostática, Estáti-
ca de los gases, Calórico, Movimientos
Viratorios2z, Óptica, Magnetismo, Electrici-
dad y MeteorologÍa. Cacla uno de los te-
mas es estudiado con el mayor detalle. In,
clu¡re apéndices con tablas de constantes
ffsicas, conversiones de unidadesy uno es-
pecial con problemas y preguntas (con sus
soluciones) Algunos de esos problemas fue-
ron-extrafdos de pruebas reales propues-
tas23. Las descripciones y o<plicaiiones de
funcionamiento de los aparatos e instru-
mentos de laboratorio son realizadas en
detalle, indtryendo además sqgerencias para
el uso de esos aparatos de laboratorio. Es
un to<to que se proyecta al laboratorio, ha-
ciendo una fuerte referencia a las observa-
ciones o<perimentales sin dejar de hacer
mención a las aplicaciones cotidianas de la
Frsica. Las ilustraciones (mayoritariamente
dibujos, y en Ia edición consultada de 1924
también se incluyen fotograffas) suman más
cte 10OOy son realizadas con el mayor de-
talle. Las explicaciones incluyen algunas
pocas definiciones apelando al cálculo dife-
rencial, no aparecen e><cesivas demostracio-
nes teóricas y mayoritariamente se o<plica
con elementos de geometfn. Ganot difu-
rencia en el texto las ideas centrales nece-
sarias para los cursos de las ideas auxiliares
utilizando dos tipos de letras.

4. Miran«lo al mundo y
pensado hacia adentro

Descle la década de 1860 el Uruguay va
en búsqueda de Ia modernidad. I as poten-
cias europeas (especialmente Inglaterra en el

zl Me<ánica.
z Acústica.
B Me.sorprendió ver que uno de los problemas pro-

puestos por Cranot (1924) para la Mecánica es deter-
mingr.el valor de la aceleración de un sistema de
dos rriasas ligadas por una cuerda inextensible que
pasa por una polea ideal, y una de las masas está
apoyada en un plano inclinado, caso que hoy en dfa
sigue siendo parte de las evaluaciones finales para
los alumnos de bachillerato.

a
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caso uruguayo) invertfan en estas laütudes
en empresas dedicadas a agu¿Ls conientes,
transporte feroüario o telqgrafa. I_a Univq-
sidad, si bien pequeña, en su curso de trsica
no queda ajena a este espfritu, y para el 2e
año del curso de 1875 se observa para el 2e
año una necesidad de profundizar en la F¡si-
ca aplicaday su relación con los avances tec-
nológicos del momento, en parti«rlar la tele-
graffa, a la que se le dedican 9 lecciones de
Ias 2O previstas. En algunas partes de la des-
«ipción de Ios tenas pareciera que es un cuso
destinado a un especialista en telegraffa. las
otras lecciones del orrso profundizan sobre
coniente elédrica, elecfromagnetismo, pola-
rización de Ia lu¿ acústicay ffsica de la mfisi-
ca. Aparte de Ganot, se usa como to<to del
curso 'lVlanual de telegraña eléctrica" (Ricoy
Sinovas).

los colegios particulares de laépocatam-
bién ofreCnn cursos de FÍsica, sobre todo
luego que el Consejo de la Universidad li-
beralizara los estudios. En los programas de
o<ámenes del C-olegio San Francisco y del
Colegio Hispano Uruguayo no se observan
difurencias con el programaya comentado.
En elColegio Hispano Uruguayo se ofrecfa
además un curso previo de Flsica, con un
temario menos ambicioso. Se usaba como
te»<to el libro de López C-atalán.

Por esos años, Mafia Luisa Domlnguez
en 1879 envfa una carta al C-onsejo de la
Universidad para que le permitieran rendir
exámenes libres, pero en su domicilio, pues
crefa que la entrada a las mujeres les estaba
vedada. Si bien no haHla una disposición
o<plfcita, nunca se habfa planteado la situa-
ción. EI Consejo por consiguiente le permi-
tió dar los exámenes, pero en el recinto de
la Universidad, convirtiendo a Maria Luisa
en la primer mujer en rendir o<ámenes en
la Universidad, entreellos el de Flsica.

Desde mediados de 185O en adelante, di-
furentes rectoresy conseios proponen la c¡ea-
ción de cátedras cienfificas, pero no son lle-
vadas a cabo. Como ilustración de esta situa-
ción transcribimos a continuación un pasaje
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clel informe presentado a la Sala cle Doctores
por el Rector Ellauri en 1872u "kverdade-
ramente cleplorable [...] el estado de nu*tra
Univercidad. No hay más que una Facultad,
la de Leya, y a ella se yen andenados to-
dos los esfuclianfes a sujetarce, por más que
su voluntad, sus gusfos, tendencias e indi-
ltc.ciones * dirijan a abraza¡ los mudtos ottos
que comprcnde el sber humano".

5. Varela y la enseñanza
de las ciencias

La creación de la Sociedacl de Amigos de
la Educación Popular, (S.A.E.P). los pensa-
mientos generados en ella y a partir de las
discusiones con otros actores en torno al

tema de la educación, permitieron que el
Uruguay viviera un salto cualitativo en ese
aspecto. En lo relativo a las ciencias, y en
particular a la enseñanza y el aprendizaje
de la Física se observa con estos actores una
reflexión y una notoria jerarquización. Es

también trascendente que la propiaS.A.E.P.
sea la responsable de la primer importación
cle material cientÍfico con fines didácticos.
Recordemos que hasta ese momento no
existÍa ningún laboratorio cle ffsica ni de
QuÍmica. Ese material fue mayoritariamente
cle exhibición y era manipulaclo por los pro-
fusores, realizando experiencias demostra-
tivas cle cáteclra. De todos modos fue un
avance significativo en la calidad cle la
enseñaza de las ciencias. Dice Varela en "La

educación del fueblo": "Primero deben ser
los objetos, después los libros que traten

_cle 
esos mismos objetos. Es el proceder de

la Naturaleza, el amlno natural en la br-
maclón del saber"25.

La discusión sobre qué contenidos ense-
ñar en los tiempos de Varela se polarizaba
en torno a dos posiciones. Francisco Bauzá
apoyaba una enseñanza más clásica, se
mostraba contrario a la enseñanza de las
ciencias naturales y decÍa "Bajo et pretexto
de abrir horiznntes a la inteligencia infantil
[...] se han colgado a las paredes de nues-
tros establecimientos escolares un anjun-

to cle cuadros clestinados a hacer la apolo-
glade laanimalidacl. Desdeel paclente bu-
rro hasta el travieso macaco I.:.1. El pobre
niño que no ve a su alrededor otra cosa que
ese horroroso espécimen de una sociabili-
dad pretétita, concluirá por cneer que hay
cierto prentesa espiritual entre los aludi-
closy é1"26. Varela, convenciclo que las cien-
cias eran el único medio para que el niño
comprenda los misterios de la naturaleza,
propulsaba su estudio con argumentos
como "¿Pero no hay un error profundo en
considerar la ciencia moclerna como un
nuevo conocimiento utilitario, como un ha-
cinamiento de materias sin método ni filo-
sofra?" ".¡Sreg" luego siete proposicio-
nes para la metoclologÍa de la enseñanza
cle las "Lecciones sobre objetos"B gue tie-
nen directa relación con laenseñanzade las
ciencias. Entre ellas rescatamos " 1- D*pen
tar la atención y evoar el inte¡* de los niños
hacia el objeto gue se va a considerar [...] 2-
[...] El maestro debe despeftar y dar direción
a su curiosidad con hábils preguntas oca-
sional* [...] Citmo regtageneral nodebede-
circe nada a los clisdpulos que ellos pu«lan
descubrir por sf mismos. Ese es el punto en
que exollan la generaliclacl de los maestros;
es üanfo más fácil deir al discipulo lo que
clesea sabe¡ que esperar a que lo descubra

¡tor sf mismo, que muchos maestros no re-
sisfen a la tentación de hacer ellos mismos el
trafujo que debr dejarre a los niños [...]"

6. l.a, física, los lnstitutos
Normales y el reflejo en
las escuelas

Desde fines del siglo XtX y luego de la
maravillosa ol¡ra de Varela. la formación

u El informe es citado en Oddone y Paris (lf)63).
2s Esta frase reffere a las 'tleccJones sobre objetos',

lecclones donde los niños escolares aprendÍan las' partes y caracterlst¡cas de los objetos cotidianos,
como primera ñcrma de aprender ciencia.

26 Extraido de la revista "Temas de Educación" Ne 17,
Montevideo, 1979.

27 ldern 26
m Gtados de "La educación del Pueblo" en "temas de

educación" (idem 26).
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de los maestros se hacÍa de moclo siste-
mático en el Instituto Normal de Señori-
tas y en el lnstituto Normal de Varones.
Estos institutos clependÍan de la Dirección
General de lnstrucción Pública. Entre las
asignaturas del primer año de su forma-
ción se incluía Física.

Quisiera destacar tres aspectos sobre la
enseñanza de la Física en estos cursos. El
primero es que la FÍsica era ponderada
como disciplina fundamental en la forma-
ción de toclos los ciudaclanos, ya en
1496, cuando personaliclades como
Albert Einstein o Madame Curie, que fue-
ron reconociclos masivamente en su época
y generaron un fervor por los avances de
los conocimientos en Física, todavfa no
habÍan saliclo a escena. El segunclo as-
pecto a destacar es que el Instituto Nor-
mal cle Señoritas es el primer lugar cloncle
las mujeres pueden aprender Física. En Ia
Universidad, los colegios particulares y en
los cursos preparatorios la nómina de
alumnos era exclusivamente masculina.
El tercer aspecto es que los maestros son
los primeros en aprender Ffsica para ser
enseñada.

En el programaze, se propone que en
cada d'esarrollo de tema se realicen ex-
perimentos, ejemplos y se trabajen las
aplicaciones y las observaciones de los
fenómenos. Esto es una diferencia sus-
tancial con las indicaciones de los cur-
sos de FÍsica en la Universidad de la
misma época, que se limitaban a hacer
un listado de temas. Como ejemplo, en
Hidrostática dice 'el Principio de
Arquimedes y su demostración experi-
mental" 30. Ya los redactores del plan
pensaban en los niños a quienes los
futuros maestros enseñarian.

D lnclufa las nociones preliminares de Física, las pro-
piedades de la materia, Mecánica, HidrosLática, Ca-
lor, Aire y Acústica.

s Internato Normdl de Señoritas, programas de tg*í,
Montevideo, 1895.

3lMestre, 
JoaquÍn "Física y Qufmica", Montevideo,

1917.

to
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Las icleas de Varela sobre el modo de
aprencler estaban reflejadas en este pro-
grama cle estudios cle los lnstitutos Nor-
males. Las 'Lecciones sobre objetos" se
implementan como asignatura en el pri-
mer año del Instituto Normal de Varones.
El cletalle del programa revela tener una
relación muy estrecha con la ciencia, en
particular con la Física, el cuerpo humano
y los materiales. En particula¡ las propie-
dades de los cuerpos ("masa, porosictad,
inercia", etc.), las fuerzas y su represen-
tación, la gravedad y sus aplicaciones, la
hiclrostática, el sonido y la atmósfera, eran
objeto de estudio cle los futuros maes-
tros. Es de suponer que también ellos
volcarían esta metodologÍa con estos con-
teniclos a sus alumnos"

No obstante las -Lecciones sobre obje-
fos" había un curso específico cle Física
en segundo año, doncle se enfatizan te-
mas como calor y óptica.

En el año 1917 se editan dos textos de
Fisica para la enseñanza primaria. Uno para
tercery cuarto año ("Lecciones de FÍsica") y
el otro para quinto y sexto. Este último se
denomina "FÍsica y QuÍmica", donde los
últimos cap,-ltulos están dedicados a esta otra
ciencia. EI autor, JoaquÍn Mestre, fue prote-
sor clel Instituto Normal de Señoritas. En la
escuela se trataban temas de mecánica (iner-
cia, plano inclinado, presión), óptica, acús-
tica, calor y electricidad.

En el prólogo de 'Flsicay Qufmia" titula-
do "Sobre Ia enseñanza de la Ffsica" hace
una fuerte defunsa de la ex¡:erimentación
con materiales construidos o conseguidos
por el propio niño, idea a la que luego Loedel
Ilamará'La FÍsica en casa". Dadas las con-
diciones de ese momento, no es extraño
que esta manera de ver a la ciencia
"contextualizada, en relación al entorno clel
niño"31surgiera primero desde un maestro
dedicado a la enseñanza de la FÍsica a nivel
primario. Hubiera siclo muy diffcil que sur-
giera desde secundaria, pues la caracteústi-
ca de toclos sus cursos eran ser preparato-



rios de la furmación universitaria, y' por

ende, la enseñanza de la Ffsica era más 'aca-

démica" (si corresponde el término).

Al respecto dice Mestre en el prólogo: "E/

ma@rtal onstruido o adquirido por el niño,

anforme se necesite, puede ser la base de

un gabinete de regular dotación y sin gran

sacrifrcio [...J, sin caer como es natural, en

el teneno de ta fatsa oposiciórf2, por el cual

se desecharlan los aparatos de gabinete y
de laboratorio".

Es de resaltar que el cuerpo de texto de

cada tema no es muy extenso, pero sf tiene

muchos problemas y experimentos. Las

o<periencias, como mencionalnos, tienen las

caracteústicas de ser sugeridas con materia-
les caseros, y los problemas son básicamen-

te preguntas concePtuales.

7. Por esos años nace la
Escuela de Artes y Oflclos

En la historia de la enseñanza técnica en

el Uruguay se suelen establecer algunas fe-

chas para marcar el comienzo y el final de

las etapas de su desarrollo. A grandes ras-

gos tenemos descle sus comienzos hasta

1 91 5 la Escuela de Artes y Oficios, de 1 91 5

a 1941la Enseñaza Industrial, de 1941 a la

década de 198O la Universidad delTrabajo
del Uruguay (U.T.U.) y como Consejo de

Enseñanza Técnico Profesional (C.E.T.P.) has-

ta nuestros dfas.

Los primeros indicios de una Escuela de

Artes y Oficios datan c{e fines de la década

cle 1870, mezcla de escuela y correccional,

con una disciplina asimilable a la militar para

"moralizar y habilitar ¡tara un trabaio honra'

cto a [osJ niños que hoy son Ia plaga cle cada

pueblitoy ta moftifrcación de tu plicfas'83
más allá de que, en la sanción legislativa del

proyecto de estaescuela, se dieran argumen-

tos sólidos en relación al beneficio que traefia

para la sociedacl industrial. En los primeros

años, se clasificaba la procedencia de los

muchachos según si eran enviados por la
policía, declarados incorregibles por sus pa-
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dres o si asistfan a la escuela por carecer de
medios de subsistertda. En esa época la en-

señanza era totalmente práctica en henefa'
armeúa, carpinterfay otros muchos talleres.

Se enseñaba sólo en Monteüdeo, pero se

albergaba a ióvenes de todo el pafs.

Ya con pocos años de creada, Ia Escuela de

Artes y Oficios empieza a ser valorada por su

contribución a la enseñanza, y los alumnos

comienzan a asistir a los cursos ya no como

un método de disciplina sino para aprender

allf un oficio. Pocos años más tarde, con la

figura cle Figari, la escuela comenzará a im-
partir cursos técnicos en los que Ia Fsicay los

temas de Ffsica tendrán mayor relevancia.

Wilson Netto, actul Director C'eneral clel C-on-

seio de EnéñanzaTécnica refle><iona sobre el

origen de laenseñanzatécnica, indicando que
'Todavfa culturalmentepea el h«ltodel ori-

gen de la [)T[], pro cro que paralelamente
pe en la socidad uruguaya la visión de
"M'hijo el dotor", ra@o a qtte el sber haer
ocupa un segunclo lugar al ser un profuio'
nal universitario. Eso se refleia en muchos
casos en ta distribución salarial. Quien abe
resolver un problema tiene un costo hora

menor al osto hora de un profuional uni-

versitario. 5i bien la L|TU etá accdiendo a la

clase mdia con los fuchilleratos t«ttológi'
as, todavla quda en muchos lugares eso

cle 'si no querés etudiat andá a la LITL!"Y'

Parte II: Las clécadas
fermentales

El haber pensado a la Enseñanza Secun-

claria originalmente como preparatoria de los

estudios universitarios, le ha dejado ciertas

caractefsticas que aún perduran en el Uru-
guay en los comienzos del siglo XXl. Lsas

caracterfsticas se reflejan desde los criterios

3z "Lógica viva por Grla Vaz Fe¡reira"Nota a pie cita-

da en e[ original.
ts Arfculo "Excelente pensamiento" en "Liga lndus-

trial" 21 / 11 / 18É8, citado en Bralich, lorge " Una hi*
toria de la educación en el tlrugua¡l' pág 75, Ed.

F.C.U., 1996.
e Extrafdo de la entrevista a Wilson Netto.

tt
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cle evaluación de algunos cursos, hasta en
Ios nombres de lai diferentes opcioñes que
tienen los alurnhos en el último año de se-
cundaria. Recorramos su evolución obser-
vando en'particular la enseñanza cle la Flsi-
ca, rdüsando algunos puntos de la génesis
de la,.enseñanza secundaria, en particular
de algunas discusiones y opiniones que se
vertían en la época en que la enseñanza
meclia comienza a tomar vida propia. En
esos mismos años, la Escuela de Artes y
Oficios tiene como director general a Figari,
el que además de hacerla crecer en alcance
y dimensiones, escribe'Educación y Arte ",

una obra imprescindible.

l. [a dlscuslón en
Enseñanza Secunclarla

"El problema de la enseñanza media no
está resuelto [...J Tenemos enseñanza pri-
maria y enseñanza preparatoria (aunque
se le llame secundaria es preparatoria); no
tenemos verdadera enseñanza media.
[...J Esta situación es grave [...J . Esta cla-
se intermedia, ilustrada y educada, en
aptitud de comprender las verdaderas
necesidades de la vida, dotada de espfri-
tu cienftfrco a la vez que de espÍritu prác-
tico, ¿dónde puede formarse? IJnicamen-
te en los Liceos de enseñanza media".

Eduardo Acevedo, l9(M

Con la reforma cle la universiclad de 1885
se dictamina que la enseñanza secundaria
dejaria de ser (lnicamente preparatoria de
las carreras universitarias, incluyéndose
como fin en sÍ mismo la ampliación de los
estudios primarios, aunque en los hechos
todos sus cursos siguieron siendo prepara-
torios de los cursos de la Universidad. Alll
se establece la duración del ciclo secunda-

rio en 6 años, con una formación general
igual para todos los estudiantes. En cada
uno de los 6 años no se_tenfan más cle 4 o
5 materias. EI sistema:de evaluación era cle
exámenes finales en todas las materias del
curso. Toda la Universidad, incluÍcla la en-
señanza secundaria se centraba en un edi-
ficio. Según Vaz Ferreira, alumno bajo este
régimen "Habia un Rectoryun Decano, que
estafun en el mismo difrcio, y unos pocos
profesores, que se conocfan todos y que
conocian a los alumnosy que sablan quien
era acla uno". Agrega que, dado el cono-
cimiento que los profesores tenfan de los
alumnos, "el e>ra¡nen no era un e(amen; era
una simnll formalidad ".

Sobre la especlalización
En 1908 se crea dentro de la Universiclad

la sección Enseñanza Secundaria, y el plan
cle estuclios en la enseñanza media se divi-
de en dos ciclos: 4 años de liceo y 2 años
de preparatorios. Los cuatro años cle liceo
tendrÍan como cometido ampliar los estu-
clios primariosy los dos años de preparato-
rios serían los encargaclos de preparar a los
futuros universitarios. De todos modos, en
la reglamentación de la ley se establecÍa que
en el primer ciclo 'se deben suministrar
aquellos f*tudiosJ convenientes y comu-
nes a todas las prof*iones"3s lo que vol-
vfa también al primer ciclo a su fin
preuniversitario, alefándolo de su otro fin.
Esta última idea se vio refle.iada en los pla-
nesy programas de los cursos del liceo, brin,
dando lo que el alumno necesitaba para su
posterior curso de preparatorios. La creación
de los cursos preparatorios dentro de la en-
señanza secundaria según De Salterain36,
crÍtico de este modelo, " obdecióa las indi-
cacions delas facultades universitarias, que
estimaron gue era incompleta la cultura de
los estudiantes gue habfan transitado por
los años cle Secundaria. Como las faculta-
des no contaban con recursos frnancieros
para incorporara sus cursos los estudios de
preparaci ón rrclamaclos, Seun daria -¡ cuán-
do no!- los agregó a su cultura media im-

35 Citado en Boc4ge, "Plan de reforma', Montevideo,
t9?4.

5 De Salterain y H, E "Enseñanza Secundaria Urugua-
ya y temas derivados" Casa A. Barreiro y Ramos,
1942.
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partiéndotos provisionalmente durante 3O

anoé7...[..J La medida significÓ la sumisión
de la educación m«tia a la Universidad [-.J-"

Vaz terreira proponfa en tiempos de esta

discusión, que la especializaciÓn dema-
siado temprana no podla suprimir la cul-
tura general del individuo. Indicaba que
una enseñanza secundaria o preparatoria
excesivamente especializacla generarla
dos males. "El individuo queda incom'
pteto como individuo. Mientras menos
aptitudes generales se poseen, meno_s

completo es el indiuiduo en si mismo'q8
y por otro lado "la cesaciÓn temprana de
la cultura general, es exponer al especia-
lista a ser incompletoy deficiente aÚn en

su misma especialidad'89Ln particular, en

relación a la enseñanza de las ciencias,
propone la creación de un curso teórico
práctico de ciencias para abogacla, y que

el curso de Filosofia "deberfa enseñarse
con la misma extensión gue para los abo-
gados, con los mismos Programas"

Hay un hecho significativo que marca
como ha quedado esta concePción
propedéutica. Es conocido que en algu-
nos casos a la hora de planificar un tema
o una clase, la iustificación de la inclu-
sión de conocimientos o habilidades es
"porgue lo van a necesitar en un año
posterior" si se trata de Ciclo Básico' o
"porque lo van a necesitar en facultad" si

es un curso de Bachillerato. También es

conocida ta opinión de muchos alumnos,
(respaldada en muchos casos por sus
padres) sobre determinaclas asignaturas
en el liceo: '¿Para que quiero saber Flsica

si voy a hacer Humanlstico?" Aclemás de
responder a una concepción "utilitaria" cle

la enseñanza, no deja de ser también un

reflejo cle que la enseñanza media debe
preparar para la enseñanza superior. Si

bien desde hace más de un siglo en los
papeles se establece que la función de la
enseñanza secundaria no es únicamente
la preparación para cursos superiores, esto
no está del todo internalizaclo ni en el

conjunto cle profesores ni en la socieclad-
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Sobre la formaclón de profesores
Es interesante observar que si bien la ex-

pansión cle la Enseñanza Secundaria (Liceos

departamentales, Liceos Nocturnos, Liceos

Femeninos, gratuidad de la enseñanza se-

cundaria) se da en las primeras décadas del

siglo XX, no son iniciativas del Conseio de

la Universidad, sino de otros actores del
Estado. La Universidad estaba abocada a

los estudios superiores y pensaba a la En-

señanza Secundaria con los mismos
parámetros con los que regln los estudios
universitarios, por ejemplo sólo se aproba-
ban los cursos por o<ámenes con altos lf-

mites en las calificaciones mfnimas, se de-
signaban a los profesores por su compe-
tencia en la materiay no por su aptitud do-
csnte "El mejor profesor de Matemáticas es

el Ingeniero o el Agrimensor, el meiorpro-
fesor de Dibujo, el Arquitecto [...J Todo el
mundo autodidacta...a pesar que es cues-
tión aceptada en todos los p{rses civiliza'
dos, que enseñar no es empréa fácit...'@

Que la enseñanza secundaria fuera un
anexo de la Universidad llevó a la escasez

c{e profesores y a la ausencia de formación
sistemática de docentes. Se reclamaba la

existencia de una cátedra de Pedagogfa o
similar, pero la formación cle docentes cle

enseñanza media recién se comienza a

instrumentar en la Sección Agregaturas' una

vez que se separa la Enseñanza Secundaria

de la Universidad a finales de la década del
3O. Tampoco la Universidad se encargaba

de inspeccionar alcuerpo docente "Nadie

ha perclido el sueño por averiguar si el niño

37 Son 30 años a la fecha en que el autor escribió su

pensamiento. La situación no cambió después.
§ Ln "Lecclones de Pedago{n y cuetion* de ense'

ñanza" hac.e un paralelismo con un cuento de H.G.

Wells donde los habitantes de una ctuil¡zación que

vivÍa en la Luna eran inmovilizados en moldes para

sufrir la atrofia de todos los órganos menos del que

fueran a desarrollar especialmente.
I Continuando con la analogln de Wells indica que un

ser sometido a ese molde no puede utilizar su órga-

no desarrollado en todo su potencial debido a ta
atrofia general, por lo que concluye que la especia-

lización temprana sefia contraproducente con su

propio obietivo.
4 Boc4ge, Op. Gt.
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es bien enseñado o si se le hace perder
lastimosamente su sagrado tiempo, si es
ulctima en su intelecto, en su salud mental
cle una mala enseñanza"4l .

Vaz Ierreira y la evaluaclón
por exámenes

'El deber de cultura en los estudiante se
obscurece y se complia, sobre todo, por ta
a«ión fatal, forzosa que ejercen sobre la
manera de estudiar y sobre las mismas
mente iuvenile, ciertos proedimientos de
frscalización de que el Estacto, al organi.ar
la enseñana, no pude pr*cindir"

Carlos Vaz Ferreira
"Moral para intelectuales "

Si el o<amen es o no Ia mejor o más justa
forma de evaluar a los estudiantes de ense-
ñanza media es una discusión que en Uru-
guay lloza más de un siglo. En particular cuan-
do se crea la enseñanza secundaria en 1 9O8,
se establecen varias asignaturas a cursar por
año, y el régimen de promoción era en base
a exarrren de todas las asignaturas a fin de
año, desde 1ro cle Liceo. Si el estucliante re-
probaba uno cle los o<ámenes debÍa recursar,
sin haber sido tenido en cuenta Io actuado
por el alumno clurante el curso. Esto lo hacÍa
un sistema mqr o<igente que no garantiza-
ba la e><celencia del aprendizaje de los estu-
diantes. Opinaba Vaz Feneira en aquellas é¡rc-
cas que el efecto del e)Grren como único sis-
tema de evaluación llevaba a que se
direccione "la inteligencia a r*ordar y no a
amprender" 42. Establ«euna analogía con el
salto alto y oqlone qrre 'prdue psialógica-
¡pente d mi*no efuo de *s cintas quepo-
nan an gimnástia pra el slto. Tstclanu a
dard slto mfnimoparapaarla cinta: si k te-
vantan, úmos un alto ntaya; aa ndo la fu-
jan, tandana a bajar el alto; y en él caso de
los erámens, no se pude ponu la cinta alta,
porgue serfa k mayor de las injusticias [...J

al Bocage, Op.'Cit.
az Vaz Ferreira, "Sobre la enseñanza en nuestro paÍs'.
a Vaz Ferreira, Idem.
4 Vaz Ferrieira ldem.

lt
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antancs kgran ma¡ruía son asf llatadc psi-
alógicamente a la prepraciút mfninÉ" 43.

La primera alternativa que surge al exa-
men es Ia promoción. Vaz ferreira tenfa en
mente un sistema de promociones basado
en "clar la clase naturalmente, procurando
enseñar lo mejor posible a los más, y , en-
tonce, los alumnos que en la clase, asf dada
naturalmente, se intergan, asistieron regu-
larmente y etudiaron, trabajaron, esos se-
ftan los eximidos"4. Los demás quedaban
bajo el régimen que habÍa existido siem-
pre. Continúa agregando "Naturalmen te, las
anotacionu gue se hacen [sobre el alum-
nol en una clase deben ser todo lo arnplias
posible [...] sobre sus cualidades morales,
intelectuales, sobre su sabet; etc [...J. En el
régimen que propusieron las autoridades de
la época se le entregaba a los profesores
una planilla donde se 'sacaban promdios,
y hxta se ponfan números. La clasifración
por números, naturalmente, deshace todo;
no solamente obliga a medi¡ a cuantifral
como si fueran ualores homogéneos, el sa-
ber en las cosas importantes y el saber en
las cosas de segundo o décimo orden, sino
gue obliga a integrar como homogéneos el
saber la conducta, el arácter, la puntuali-
dad, todas las demás cosas quepuedan ser
materta de apreciación en un alumno y en
un hombre". Concluye Vaz terreira que, así
planteado, este sistema de las clasificacio-
nes por núrmeros o por notas tiende a con-
vertir cada clase en un examen.

Vaz fereira y Ia enseñanza superlor
"...1a Ftsica, precisamente, hoy ctla la rama

más apasionante del saber humano, ague-
lla sin cuyo conocimiento es tal vez imposi-
ble hoy al hombre darse cuenta de la evo-
lución gue se etá produciendo en la cien-
cia actualy en la misma Filosofra"

Grlos Vaz Ferreira,
*LeccionsdePdago{n"

Desde su cátedras de filosoffa a principios
del siglo XX y en todos los ámbitos que
participó, Vaz Ferreira bregó por la creación



de un lnstituto cle Enseñanza Superior don-
de se promoviera la producción clel conoci-
miento, el pensamiento original y la inves-

tigación. CreÍa que, aclemás de la forma-

ción de profusionales, la universidad en Uru-

guay debía encargarse de fomentar esa cla-

se de enseñanza superior' Fiel a su estilo,
pensó también en las vfas de financiación y
en el alcance progresivo que esas 'cátedras"

habrlan de tener. Pensó también en la posi-

biliclad de generar espacios para confuren-
cistas extranjeros.

Algunas ctécadas después' en 1945 se crea

la Facultad de Humanidades y Ciencias como
centro en el que se im¡:a.rtiña la docenciay se

promoveúa la investigación. El primer presi-

dente del Conseio de esta Facultad fue quien

más bregó Ircr su creación. Aún habÚa que

es¡rerar hasta I 967 para que se instalara den-

tro de esta ácultad la canera de Física

Además...
En esa época también se maneiaban ar-

gumentos en torno al concepto de educa-

ción democrática, como que si sólo los uni-
versitarios accedían ala enseñanza de nive-
les superiores, serán ellos quienes accedan

más Écilmente a dirigir los destinos del ¡:aís.

Si una masa mayor de gente llegaba a ni-

veles superiores de conocimiento, el acce-

so a las posiciones de dirigencia no era tan

inmediato. El rol de laenseñanzamedia, en

el Uruguay próspero de principios de siglo'
era un tema de fuerte discusión. Se obser-

vó que, del porcentaje de alumnos que

ingresaban a primer año, sólo la cuarta par-

te finalizaba cuarto año. Opina Bocage:
"Solo el 25o/o de los alumnos que ingrex,
llega a Preparabrtos. Pero todos los demás

fueron sustraídos esterilmente al ambiente
de labor en que nacieron y devueltos
intoxiados por la más desesperante de lx
inutilidades" a5.

En el interior del país también habÍa in-
quietudes de estudios mediosy preparato-
rios que inclufan el aprendizaie de las cien-
cias. Hasta fines del siglo XX, los hal¡itan-
tes det interior cursaban sus estudios pre-
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paratorios en colegios particulares. A partir

cte 187O los estudios en esos colegios se

validaron a la par de los estuclios prepara-

torios de la Universidad de la RepÚblica.

Aún asÍ los estudiantes de estos colegios
debÍan rendir exalTlen de ingreso a los cur-
sos superiores de la universidad. Se tienen
registros, entre otros, de colegios en varias

ciudades. Por eiemplo en el Colegio 'Pro-
greso Departamental" de Rocha, ditigido por
Eugenio Ruiz Zonilla, fu ncionaba un peque-
ño gabinete de FÍsica. El liceo de Durazno,

doncle el curso de FÍsica era dictado por Juan
Podestá, recibió donaciones de aparatos de
Física clel "Ateneo de Montevideo" en 1 895'
aunque el primer gabinete de Ffsica del in-
terior fue instalado en el Liceo de Colonia
Valclense.'Ln lglZ se crean los liceos de-
partamentales (una institución de enseñan-
za secundaria en cada capital departamen-
tal) buscando que la enseñanza meclia tu-
viera un alcance mayor. A partir de este
momento es que se establece en el Uru-
guay la enseñanza media en todo el paÍs,

con planes @munes. Lacreación de los Li-
ceos Departamentales multiplica por diez'
en los siguientes 3O años, la cantidad de
alumnos inscriptos, por supuesto superan-
clo con creces el crecimiento demográfico.

2. Figari: excelente pintor,
meior pedagogo

"Todas las escuelas deben acostumbrar al
alumno a trabajar pensando y penar tra'
bajando".

PdroFigari

La segunda época en la evolución de la
enseñanza técnica se establece entre 1915 y
1941, el ¡refodo comienza con el ingreso de
Peclro Figari alConsejo directivo de la Escuela

en el que estwo entre 1915 y 1921. En ese
peúoclo se extiende la enseñanza a las mu.ie-

res, deja de tener carácter exdusivamente de
internado y se registra una expansión en el
número de escuelas en Monteüdeo y en el
¡nterior, sobre todo a partir de 1921.

as Bocage, Op, Gt. Estos datos son oficiales entr.e l9l2
y 1928.

t5



APFU ! Asoc¡ec¡ón de Profesores de
Figari presenta en l9l O el proyecto ..La 

es-
cuela pública cle Arte lndustrial", que en sus
fines establece que "es la Enseñanza cle tas
ciencias y del Afte en sus apliaciones inclus-
triales"6. Enorme difurenciacon las caracte-
ñsticas que two en la época anterior. El mé-
todo cle enseñanza, entre otras caracteísti-
cas, según el proyecto, debe adoptar 'proce-
dimientos experimentales de moclo que el
alumno consiga por sí mismo, la verdad o el
resultacloque busca". Enseñaban, además de
los trabajos de taller que ocupaban Ia gran
mayoía de los cursos, clases de instrucción
primariay cle instrucción general. La Escuela
comienza a tener en esta época un carácter
más técnico. Al remitirse al ¡rarlamento el pro-
yecto de ley de Ébrero cle 1915 sobre la En-
señanza Industrial por ¡:arte del poder Ejecu,
tivo se ex¡rcnÍa "A una doble necesidad, cul-
turaly económica responde et adjunto pro-
lgdo de ley. A Ia insufrciencia de nuestra victa
industríal [...] se une [...] la carencia de insti-
tuciones adecuadas para la formación cle
¡tersonal técnicamente capaz, an la instruc-
ción cienfifrca que la explotación industrial
moclerna exige. ". En esta é¡coca también se
incorporan cusos ¡:a.ra obrerosy aprendices
en actMdad, en ¡:articular de noche.

Figari plasma sus icleas sobre la educa-
ción técnica y sobre la educación en gene-
ral en varias obras, en particular se pueden
encontrar en "Eduación y atte", una obra
de la Colección de Clásicos Uruguayos, edi-
tada en la década del '6O que está en la
mayoía de las bil¡liotecas de los liceos ofi-
ciales. Conocido en el mundo entero por
sus cuadros de alta cotización, y retratado
en los billetes de $ 2OO del Uruguay, Figari

6 Lo que se cita aquÍ del articulado de este proyecto
de Figari, se tomó de Martinez, A y otro .Historia

de la Universidacl del Trabajo del Uruguay", 196g.
a7 Sin embargo en los billetes de $ZOO ná háy ninguna

referencia a su obra en ese aspecto.€ Las cjtas de Ardao sobre Figari son del prólogo de
"Educación y Arte".

@ Figari, "Arte, Estética ldeal", Tomo I.s Figari, "Arte, Estética ldeal-, Tomo l.
sl ExtraÍdo de "Educación y Arte".
s2 ExtraÍdo de 'Educación y Arte".
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Fi¡ica del Utuguay
es un refurente de la eclucación uruguayaaT.
Según Ardao4 era fun hombre de acción
guiado por una idea dominante: radicar en
el pais -y en América- una determinacla
forma de enseñanza, a la vez artística e in-
clustrial". Sus ideas directrices eran ,?rfe 

e
industria, criterio y vocación, autonomía y
americanismo". También agrega "euiso que
la enseñana. industrial fuera la base cte la
totalidad de la instrucción púbtica ,"ense-
ñanza Industrial llegó a ser para él sinóni-
mo de' eclucación i ntegral' ".

Creía que mecliante la educación apropia-
cla, el Uruguay ¡rcclÍa producir como los ¡:aí-
ses mas clesarrollados del planeta. Esa eclu-
cacjón integral tiene como fin para Figari la
evolución hacia la equidad entre los hombrqs
en donde laüda humanay el culto a la natu-
raleza sean valores supremos "La onquista
de la igualdad, como de la tiárcrl;,tct, exige,
como únia arma efiaz y esencial, conoci-
miento" ae. Constataba que en su época
'...los centros de enseñanza vie¡ten sus 6r-
mulas como insuperables, cuttivan ta erudi-
ción más que el raanamiento, descuidando
las facultades supriores del alumno, si aa-
s no * condenan como una rebetión" fr.
En marzo de 1915, como parte de los funda-
mentos del proyecto para la Lscuela de Artes
y Oficios, escribía Figari t/ ptan general cte
instrucrión pública, si bien e avanzado y ha
prestado impoftantes *ruicios, no lnsta pra
llenar los fines integrales de la nación , ni Io
pretende, porque e de naturalezay de ebc-
tos principlmente túrias"st .

En refurencia a la Escuela de Artes y Ofi-
cios "... Más racionaly más digno del Esta-
do serta brmar a¡teanos en la verdadera
aceryión que debe tener esta plabra, dada
su etimología, es decir, obreros - artistas,
en todas las gradaciones posibles [...] Vate
d«,ir obreros ampetentes, con criterio pro-
pio, capaces de razonar, capaces de inter-
venir efrcazmenfe en la producción inclus-
trial, de mejorarla con formas nuevas y más
convenientes" 52. Para lograr estos objeti-
vos, la enseñanza debía basarse en una serie
cle principio. Si bien están pensaclos origi-



nalmente para la Escuela, Figari los o<trapola
para que la eclucación sirva a los intereses

cle un paÍs productivos3. "He ahf las reglas
que considero esenciales para encaminarel
enseñamiento en nuestro Pafs".

"Dar instrucción práctica más bien que

teórica, acloptando procedimientos es«peri-

mentales de modo que el educando consi-
ga por sl mismo el resultado que busca ...

Educar el criterio dentro de las peculiarl'
dades de la individualidad del alumno..-

kpeftary claanollar la invenüua del alum-
no pormdio del proy«toyde la crttica ..-

Despertary dearrollar su *pfritu de ob'
seruación y de análisis, enseñándole a ra-
nn¿nya sintetiar..

Cultiuarel c¡iterio del alumno más aún que
su manualidad, asi como optar por una pre'
paración general más bien gue Por
un i lateral izacione...

Cultiuar su epfrttu de iniciatiua, de orga-
nizacióny de empr6a, alentando las facul'
tad* ejxutiuas...".

En ese marco, las ciencias juegan un rol
fundamental . "Los rsultados de ada con'
quistalcientÍfica] van actuando como cau'
sa de nuevosprogresos cognoscitivos' en

una obra interminabley perfectible de la
evolución humana"También en Arte, Es-

tética Ideal, escribe que esa meta cientffi-
ca prepara "...sobre un terreno frrme, la
base de la igualdad social "En "Educación
y Arte" opina que "Hay que cultivar mu-
cho la frsica, la mecánica, la gulmica'
como ciencias que pueden permitir el
desarrollo de las formas angulares de
aprovechamiento industrial, mas no hay
que cultivar esas ciencias en el sentido de
preparar laureados simplemente, sino en

el de formar hombres de acción, de ini-
ciativa, emprendedores ".

El Prof. Wilson Netto, actual Director Ge-
neral del Consejo de Educación Técnico Pro-

fesional opina al respecto "Esa aparente in-
compatibilidad entre"sé hacer- no sé pen-
sar" y "sé pensar- no tengo por qué saber

hacer" es un gran error peclagógico. La en-
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señana no está presentada en sus ot'tge-
nes que el saber hacer es parte del desarro-
llo intelectual, está como un complemento
manual [...J Si haces una lectura [cte Figari]

ese es el ambio peclagógico gue nosotros
creemos que hay que imprimirle a la edu'
cación mdia del pafs. No s sacar trabaia-

dores rápidamente gue sepan una técnia
y no dominen el mundo que los roda..
Pero también si obseruan el mundo que lo
rodan y sólo lo contemplan, y no son a'
paces de buscar el amino de transforma'
ción, tampoco la enseñana es válida".

Parte III: La evolución
en eI siglo XX

l. ["a evoluclón en la Univer-
siclad a principios de siglo

En el estudio de la evolución de la Univer-
sidad, los historiadores llaman al perfodo hasta

1885, año de la reforma de Vázquez
Acevedo, el pelodo de la "universidad üe-
ja". El pensamiento que rigió en esa reficrma
para el área de las ciencias puede ser ilustra-

do con un e><tracto de un discurso de Vázque
Acevedov. "Ia regularidadyamplitud de la
cursos no starán turfudas por la defrciencia

de las aulas y la *ase del material de ense-
ñanza; y los buenos métodos de instru«iÓn
no seránya ontenidos por la falta deapara'
tosy ol«ciones cienfrfrcas. Atribt4rc a tdo
esto la mayor imprtancia. El aprendizaie en

casi das las ciencias no p ude realizatre bien

an el simple audlio de los libros. Los estu-
diante no alanarán a datre cuenta de las

leye que rigen los fenómenos frsiasy nafir
rales; y los grande sfueras gue ne6ark'
mente hacen pra satisfacerlas et<igencias de
sus maestros, acaban en ellos Wr despertar
hasffo o profundo daagrado por el studio".

$ Extraldo de "Educación y Arte".
s EI discurso es citado en Oddone y Parls (1963).

l,



APFU t A¡oclaclón de Prolesores de

En referencia al estudio de la Ffsica, esta
reforma prevefa, aclemás cle la compra de
gabinetes (equipamiento para laboratorio),
la creación de Ia Facultad cle Matemáticas y
Ramas Anexas, gue otorgarla tÍtulos de
Agrimensor, Ingeniero y Arquitecto. Esta
nueva Facultad será un ámbito en el que se
profundice el estudio de la Flsica a niveles
superiores, con un fin diferente al que tenfa
hasta entonces, donde simplemente se en-
señaba en los cursos preparatorios como
parte de Ia cultura general de un individuo.
De todos modos no fueron muchos los
egresados de esta facultad durante los pri-
meros lustros de su funcionamiento, luego
de rasi 2O años el número de egresados no
llegaba a la veintena.

El fin del sigloXXy el comienzo delsiglo
XX es el marco donde cientfficos de la talla
de Planck, Bohr, Einstein o Marie Curie, no
sólo revolucionan a la Ffsica, sino que pa-
san a ser personas púrblicas, reconocidas y
altamente valoradas por gobernantes, em-
presarios y público en general. En el Uru-
guay asistimos a otro impulso importante
en el ámbito universitario, clado bajo el
rectorado de Eduardo Acevedo. C-onjunta-
mente con la época de bonanza económi-
ca del Uruguay de principios del siglo XX,
la Universidad vive su perfodo de fuerte
o<pansión, en lo edilicioy en lo académico.
En el año 1915 se toma la resolución que
con los elementos de Ia Facultad de Mate-
máticas se crearan la Facultad de Arquitec-
tura y la Facultad de Ingenierfa y ramas
anexas. Esta última será el centro de refe-
rencia de la enseñanza de Ia Ffsica a nivel
superio¡ como se reflejan las actividades de
Eihstein en su visita al Uruguay.

2. Un presldente
profesor de tisica

EI Doctor Oauclio Williman, presidente de
Ia República entre 19O7 y 191 1 , rector de la
Universidad en clos oportuniclades era, ade-

s La fuente consultada fue el programa General de
exámenes del Colegio Militar de 1888.
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más cle Doctor en Leyes, profesor de Física.
Eierció clesde muy joven en el Ateneo de
Montevicleo y en Ia Universidad.

Para 1888, era encargaclo de la cáteclra
de FÍsica clel Colegio Militar, asignatura de
los dos primeros años. El programa que se
desarrollaba, en lo que al temario se refiere
era similar al de la Universidad en su curso
preparatorio. No se establece bibliografiass,
pero suponemos que siendo Williman el
profesor utilizafn una bibliograffa similar a
los de los cursos de la Universidad. Tampo-
co existÍa en elMonteüdeo de fines del si-
glo XIX gran diversidad de libros de refe-
rencia para utilizar como ter<to de Ffsica. Lo
que sl se aclara o<plfcitamente en el progra-
ma es que algunos temas debfan ser cle-
mostrados experimentalmente, como el
'torema de la composición y la descom-

poskión de fuerzas concurrentes y paral*
las",ladeterminación del centro de grave-
clad, la demostración experimental cle las
leyes de caícla libre y otras indicaciones si-
milares. Era de esperarse que hubiera un
especial tratado en los movimientos
parabólicos. Lo hacÍa con bastante detalle,
inclusive analizando la acción del aire sobre
los proyectiles, prediciendo la trayectoria de
éstos en el aire. En el Principio de
Arqufmedes aplicado a los gases se hace
énfasis en la fuerza ascensional sobre los
globos y la relación con la meteorologÍa y
las'aplicacion* militare " csmo punto ex-
plÍcito del programa. Es interesante cómo
este curso de Flsica general, si bien dictaclo
por un egresado de la Universidad, con to-
das las caracterÍsticas expuestas, estaba
adaptado y conto<tualizado a la práctica
militar.

3. El Instltuto de
Estudios Superlores

En 193O se funda en Montevideo el Ins-
tituto de Estudios Superiores. Por más de
20 años estuvieron abiertas las puertas cle
este emprenclimiento de carácter privado,
que se proponía dictar cursos de ciencia y



arte, aunque sin finqs profesionales. Se en-
señaba Ffsica de nivel terciario.

t{adiaciones EíCctricas, a cargo cleJuan Pe-

dro Scaron, Ingeniero electricista cle la Uni-
versidad de Indiana (EE.UU) comprenclfa el

análisis de las oscilaciones, onclas electro-
magnéticas y electricidad a través de gases.

Flsica Teórica, a cargo de José Claudio
Williman, arquitecto, era un curso donde se

trataban básicamente temas de Mecánicay
de Flufdos. Cinética y Termodinámica esta-

ba a cargo de Eladio Fernández. A los asis-

tentes, segúrn el reglamento cle 1930, se le

entregaba un certificado de asistencia, y
para algunas secciones, se le otorgarfa tf-
tuto de Licenciado, sólo a quien se lo me-
reciese.

El instituto mantuvo su filosoffa de ense-
ña¡za a quien quisiese aprender por 3O

años. En la década del 50 implementó cur-
sillos de verano, donde se hacfan mesas
redondas con profesores de toda Sudamé
rica, aunque para ese entonces, la Ffsica no
tenÍa un grado de incidencia mayor en sus
programas de estudio.

Creo que, si bien este instituto no otorga-
ba tftulos oficiales, vale incluirlo en esta re-
seña, por ser un eiemplo de cómo un gru-
po de profesionales mancomunó esfuerzos
para lograr un ámbito académico necesario
en el Uruguay de la década del 3O. En un

principio de siglo o<plosivo, en lo relacio-
nado a los avances en los modelos ffsicos,
que puso en primer plano a la investiga-
ción en ciencias, en particular en Ffsica, Uru-
guay se encontraba sin ámbitos académi-
cos para clesarrollar estudios sistemáticos en

'investigación. Habrfa que esperar hasta
1945 para la fundación de Ia Facultad de
Humanidades y Ciencias.

4.I,a, historia de la Fislca
también se escribe en
Uruguay

La primera "Historia de la Ffsica" que se

escribe en idioma castellano se hace en Uru-

guay. Lo hace Paul Schurmann, profesor cle
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ciencias en un colegio inglés de Montevi-
deo, que luego siguió su carrera en un liceo
clel interior del paÍs. Esta magnffica obra se
publica en los anales c{e la Universidad de
la Repúrblica delaño 1936.

En el prólogo ctice que no es una obra
con grandes pretensiones, que se trata de
"un material útil a los profuores de Ffsica

con la esperan.a que despierte en ellos un
poco de interés en un estudio lniustamente
abandonado y despreciado". Pero resultó
una obra impresionante de más de 13O0

páginas, cloncle la primera parte se enfoca

desde la época históricay la segunda des-
de las ramas cle la Flsica. Es una obra inelu-
dible como fuente de datos históricosy bio-
gráffcos dé las personas que hicieron de la
Ffsica una ciencia maravillosa.

5. Enseñanza Secundaria
toma vicla propia

La separación de la enseñanza secunda-

ria (1934) mantuvo a grandes rasgos la es-

tructura de 4 años de liceo y 2 de prePara-

torios, salvo en el intento de reforma del
plan entre 1936y 194O. Este plan consistfa

en 6 años comunes a todos los estudian-
tes, donde se notaban leves diferencias era

en 5e y 6e año, pero no por asignatura o
carrera. En 5e año se diferenciaba por so<o
(economfa doméstica y cursos del hogar
para las mujeresy cultura industrial para los

hombres). En 6e la diferencia se establecfa

entre los que iban a asistir a la universidad
(brindándoles "un núdeo de cultura inten'
sa"%) y los que no. En este nuevo Plan,
Ffsica es una disciplina que se estudió sólo
en 3q y 4e año. Esta reforma trató de quitar-
le el carácter únicamente propedéutico de
la enseñanza secundaria - preparatoria. De

todos modos, es interesante ver como las

difurentes concepciones sobre la enseñan-
za media se han ido exponiendo a lo largo
de todo el siglo en Uruguay.

% De SalGrain y H, E "Enseñanza Secundaria Uruguaya

y temas derivados" Casa A. Barreiro y Ramos' 1942.
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En el año 1941 se implanta un nuevo
plan, quevuelve al sistema de liceoy pre-
paratorios dlveriificados. En el plan 41 la
ffsica se enseñaba en los dos clclos. En el
liceo se estudlaba en 3e y 4e. En prepara-
torios aparece la estructura de |os cursos
teéricos y de los cursos práctlcos. Los fu-
turos médicos, qufmicos, odontólogos,
veterinarlos, lngenleros, y arquitectos ten-
drfan en cada uno de los dos años de
preparatorlos tres horas de flsica teórlca
en el aula y una hora de ffsica práctlca en
el laboratorlo. Esta moclalidad no es muy
e¡<tendlda en la enseñanza media en otros
pafses del mundo. Uruguay tlene una pro-
funda hlstorla en aslgnarle un lugar ex-
cluslvo a la experlmentaclón en clendas,
en partlcular en Ffsica. No sólo con aslg-
narle una o dos horas semanales a la ex-
perlmentación, slno que se establecen los
sub-grupos de práctlco, donde flJa el
máximo número de alumnos en las cla-
ses de laboratorio en 12 personassT.

Este es un logro previo a este plan, que
afortunadamente se ha solidiffcado a lo lar-
go de los años. Este modelo ha sldo eva-
luaclo de forma mr.ry posltiva por los profe-
soress, proponlendo lnctuso su extenslón
a otros cursos de Ffslca.

Uno de los llbros de referencla del plan
41 para la ffsica del tercer y cuarto curso
del llceo es el escrlto por el profesor Pe-
dro Pereyra. Se convlrtleron casl en un
«cláslco» de la mltad del slglo XX. La prl-
mera edlción es de la década del40y lle-
gó a la edición número 20 a medlados
de la clécada clel 70. Las prlmeras edlclo-
nes fueron escrltas en conJunto con Elzear
Guiffra. El texto fue escrlto adaptándose

57 Según el regtamento vlgente en 2005.
$ Al respecto hay un documento of,clal de la Asocla-

clón de Profusores de Flslca del Uruguay (A.P.F.U.),
"El rol del laboratorlo en la enseñanza de la F1slca".

s Por ejemplo, en el to<to que cltábamos de Rlcaldoni
del slglo XIX, no fue escrlto para el «programa» sln
que fue un resumen de sus lecclones.

@ Vuefuo a mencionar esto porque en los textos de
fislc¿ de la actualldad no se utillza este recurso con
tanta frecuencla.
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al programa de educación secundarla,
sienclo el primero en ser escrito, en el área
de la Ffslca, para un programa cuyo or-
clen y temario estaba predefinido por las
autoriclades de la enseñanza secunda-
riase. Cada ftem de cada capftulo podfa
ser aprendido por separado del resto,
apelando únicamente a la memoria, in-
dependientemente que fuera una deftni-
ción, un ejemplo, alg(rn clato biográfico,
un experimento o alguna aplicación.

Muchas o<pllcaciones apelaban a la geo-
metrfa, como ya relatamos que sucedfa en
el texto de Ganot6o, y también, como
C¡anot, expllca en detalle la técnlca, la ob-
servación y [os resultados de los experlmen-
tos, acompañados de e¡<celentes dlbujos
o<pllcatlvos. Para el prlmer curso, hay pro-
l¡lemas (o ejerdcios) sólo en 6 de los 18
capftulos. Es lnteresante observar las carac-
teffstlcas de esos problemas, que o(pres¿r
el espfrltu de los progratnas y de la ense-
ñanz.r de Ia Ffslca de esa época. Para ejem-
pliffcar el tenor de estas actlvldades vere-
mos en detalle los problemas del capftulo
sobre péndulo:

*le) C-alcula¡ la longitud de un péndulo
que hace 2O osdladone slmpl* por mi-
nuto suponlendo gue g : 98O crn/*.

2e) Sablando qrc en d polo S = !8i qn/é,
alcúlse la longltud del péndulo que hte
el segundo. Repetlr el élculo para el «ua-
dorg = 978 cm/é.

3e) C-alcular la duraclón de una osdlaclón
simple en un péndulo de 88,2O cm de lon-
gitud, supontendo gue g = 98O cm/*.

4e) Un p&clulo qre &tu lm ñilde
ne slmfle duranE 8 mlnutos y I 0 *g¡mda
en un atadón A anpla 8 minutos y 2O *
gwfus pan lnq las I 00O ailladone en un
strclón B. Calankr k ¡*ciút ante la uabta
degen urcyoüohtgan.

Si leemos el capftulo correspondiente,
encontramos que en el apartado 212 "[ot-
mula clel péndulo slmple" dlcet «El estu-
dio mate¡nátla del moulmiento del péndulo
slmple demuestra que, sl llamamos T a la



durxión dguna oscilación completa de ¡:oca
amplitud, I a la longitud del péndulo y g a
la acelerxión de la ryntez x cumple con
lasíguiente rclación:

,t =2n,Ñ tll
La duración de una oscilación simple, será,

poransiguiente:

t= ¡rrFg tzl

Estas fórmulas son la expresión matemá-
tica de las leyes del péndulo,.

El apartado 237'Apllcaclones del Pén-
dulo' tiene un subtÍtulot " Medidade g- que
dice'La acsleración de la pesa.nte pude
determina¡se Wr mdio del fitdulo. En

effio, depeiando g en la frrmula [2] ten-
drcmor.:

fizl-s=V I3I

Y agrega más adelante un eiemplo re-
suelto, donde sustituye los valores en la
expresión [3] y calcula finalmente el valor
de g.

Por último en el apartado 2!18'Longlhrd
dcl pÉndulo que bate el segundo" dice
' c;olnocrtdo el ualor de g en un lugar,se pue-
de calanlar la lon§tud el pfuulo simple
que tarda un 4undo en hacer unaoxila-
ción simple. Para ello fusta des,rq¡jar I en la
fórmula I2], lo qtre nos da:

y dar a t su valor: I segundo.-

Como ya habrá condu-do d lectot; ftos eier-
cirjc son de aplieción direda. L¿ frase'H4y
qtre ryrer;derse la fórmula & ma noña re,ra
salvar"se aplica con bastante certeza. Este

esquema se repite en todos los capítulos.

Mi compañera de trabain y proftsora de
fi§ca en d Colegio Santo Domingo, Celina
Sp¡ller, ñ¡ealumnade Fedro Fereyraen pre-
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paratorios y relató sus recuerdos sobre esas

dases.'Yo cp¡:oci los libros de ftd¡o k;rqra
en tercer y cuafio de liceo, y ademas fue
pro{esormío en primeroy scgundode pre-
p.ratorios de Qtimica. No ¡ecuerdo usar I i-
bros en yepratorios, jn es,tudiaüa de mis
apunte tomados de clasr-, El era mr4t or-
detrado en el pizanón. C-uno quien *¡ibía
un libro, él stibfa en el pizar'rur. H cua-
derno era @mo un libro. El e¡<amen consrs-
tíaen sítuacione que él plantafudurante
el curso y luego esas situac¡ones las plan-
tüfu en el examen. Por ejemplo: Cuerpo
verticalmente arrojado lacia ani fu , srcrry
verti almente anojado lncia abajo, etc. No
haün ninguna preg¡unta fuera cle los apun-
tescrimpletcs'.

El te¡«to de Pedro Fere¡na fue rcÉrente de
muclras generaciones. Por otro lado, este
te¡cto, al ser escrito en función de los pro-
gramasügentes, refleiad esplritu dd sen-
tir, pensary accior¡ar de buena parte de los
docentes de la época Hoy nos encontra-
mos en general con algurus ideas-mitos de
la población en general sobre la enseñanza
de la F¡sica- Por elu-nplo que 'para salvar
los e¡«ámenes de Flsica hay que aprender
las fórmulas de memoria §l c-on eo alcan-
za)". Ett esos üempos no habla disct¡sión
didáctica de la Frsica. El primer aporte uru-
guayo, aunque editado en la Aqgenüna, fue
de Enrique L.oedel {1949) en su'Enseñan-
za de la Flsica", a quien dedicaremos un
espacioaparte.

1_
-L-

sÉ
n2

6. tÍsica para la tecnologia:
Apren«ler fislca en U.T.U.

Luego de la fuerte er¡olución de la Escue-
la de Arte y Oficios, ya transbrmada en
Enseñanza lndustrial, en la década del 3O

estal¡an incorporados los cursos de Mecá-
nicayElectrotecnia, en los que ffsicase en-
señaba co,mo materia teórica de apoyo at

tallerademás de lVlatemáticay Dibuio. Las
indicaciones metodológicas del cr¡rso de
mecánica ¡rdicaban 'cunpnnde esüa n ¿l-

teña los corrrúrnienfas necesari¡os de /t{e-
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cáúca prcp,iamute dict¡B; resistenda de
rnateñals y úros ptntos de Ftsica6t, coÍt
exdr¡sión de Ia ef«fiícidad. Lc prcfesores
debrán diLtar esüa rnafe¿ia en una forma
intuitiva, uülizando ampliamente los apra-
tos de dqnctracián necesarios"a. La fior-
ma'infuituiva- suponernos se refuría a no
centrarse en demostraciones teórieas y sf
enfatizar las aplicaciones prácticas.

El trabaio de fosé F. Arias durante 3O años
al frente de la Escuela Industrial üene como
fruto la creación en setiembre de 1942 de
la Universidad del Trabaio del Uruguay, don-
de, entrc otros comeüdos, le compete la
profusiorulización de la enseñanza técnica en
todc sus aspectos, así como la ficrmación
cultural de los trabaiadores y la enseñanza de
las artes aplicadas. Se unifican formalmente
a los órganos dedicdos a la enseñanza del
trabaio y de h irdusÍia que tublan tenido
un fuerte creimiento desde su creación, pero
en particulardesde 1 914. El término'univer-
sidad" aludea Ia universalidad de los conoci-
mientos asl como tamtt'én a un eÉcto psico-
lógico sobre los jóvenes de modo que les
infunda jerarqula. La constitución de esta
Univercidad del Trabaio solidiñca y o(pan-
de la influencia en el pafs de la enseñanza
técn¡cá, debido al aumento del n(¡mero de
escuelas y de la obrta de cursos

Para 1948, baio la dirección del Arquitec-
to Luis Nunes, se cfean nuevos planes, que
abarcaban un número muy importante de
cursos. Algunos de ellos destinados a va-
rones y otros a mujeres, algunos para
egresados de la enseñanza primaria y otro

ól En particuhr en el curso de tercero se tocaban te-
m¡s de Ópt¡ca, Calor e Hklráulica.

e Arias, ,osé "Lqfes, reglamentos programas e ins-
truccion$ de la Dirección General de la Enseñanza
lndustriil', Moñt€tr ¡deo, 1937

G Los detalles de los programas de estuciio de este
plan citados aqui fueron exkaidos del libro editado
por la..U.T.U. "Nuevos planes y programas de estu-
dio de la U.T.U." Monter¡ideo, 1949.

e Dentro de una bibliograña más odensa, que incluÍa
otros temas de otras ciencias.

s Fuerzas, movimientos, trabaio y energia, densidad,
centro de gravedad y circuitos eléctricos.
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para attnnnos csr otros esh¡ttios. Laasrg-
natura Fisicano aparece corno tal en nin¡gu-
no de los cursos, pero en una cantidad im-
portante de cursos aparecen las asignatu-
ras 'Historia de la cienciay de la industria"
y "Tecnologia".

Analizando los programas de estudio63
vemos que en el detalle de 'Historia de la
ciencia y de la industria" alxlrecen temas
como Mqgnetismoy Electricidad, en el que
el detalle mencionaba a "CaIiIeo, Boyle,
Hqrgens, efc. Neu¡fon: la gravitación. La
óptica y la luz. Servet y Haruq¡*; Calor y
EnergÍa, detallaba "Termdinámica @rrten-
tes elécfricas, el«tromagneti*no y el«tro-
t«nia" y La TeorÍa Atómica, incluÍa " Ia rc-
votución a'e la Ffsica. Radioactividad.
Relatividad. Principio y fin del munclo" La
bibliograña sugerida para este curso@ era
el libro de Escario 'La moderpa teoría de Ia
Físicay sus aplicaciones"y el libro de Papp
" Historia de la F¡sica".

La otra asignatura con fuertes contenidos
de F¡sica eraTecnologfa, que se dictaba en
le y Ze año. Para el primer año, más de ta
mitad eran temas de Frsica65. El programa
de segundo año, dependfa de la especiali-
dad elegida por el estudiante, pero los mo-
vimientos circulares, la resistencia de los
materiales y elementos de electromagne-
tismo aparecen en todas las propuestas. En
particular, para los futuros electricistas, el
curso de 2e año de tecnologia era un curso
de electrornagnetismo.

Además de lo detallado, los cursos relati-
vos a técnicos en radio o de las ramas eléc-
tricas, tienen intensos cursos de electro-
magnetismo y análisis de circultos. Asimis-
mo, los constructores cle máquinas tienen
un curso de mecánicay calórico.

7. Nace el l.P.A.
Conocer las caracteústicas de estos cen-

tros de formación nos permite entender
mucho de lo que acontece luego en el aula.
Además, lacreación de los institutos de br-
mación de profusores marcan el comienzo



de la discusión y la reflexión colectiva sobre

las caracterfsticas de la enseñanza de la ffsi-

ca en el Uruguay.

La idea de establecer un instituto de for-
mación docente para proveer de profesores

titulados para la enseñanza secunclaria es

de 1934. Funcionó hasta finales de la déca-

da de 1940 la '9ección Agregaturas" de
Enseñanza secundaria, el precedente más

importante del I.P.A.. Por aquellos dfas el

reglamento prevdn que los profesores que
accedieran a dictar clases en los liceos de-
berlan aprobar un concurso a tales efectos.
Los profesores que accedfan por esavfa te-
nfan, en general, formación universitaria. En

caso de necesidad, y como vfa cle o(cep-
ción, se estableCn la nominación clirecta de
profesores para cubrir los cargos vacantes.
[a o<plosión de la matrfcula en la enseñan-
za secundaria hizo que la vla de excepción
fuese la más utilizacla, lo que no era lo que

se buscaba. Asf es que se crea una sección
dentro del propio organigrama de secun-

daria encargado de la preparación para los
futuros profesores de los liceos. Los "profe-

sores agregaclos" recibifan preparación pe-
dagógica en la especialidad a dictary debe-
rfan realizar prácticas docentes.

Estos cursos twieron buena acogida6, y
en la § 11ZA5 de 1949 se creó un instituto
de profusores en susütución de la Sección

Agregaturas y en 1950 recibe su nombre
definitivo: Instituto de Profusores 'Artigas".
En esas mismas fechas se aprueba el Regla-

mento de Organización y Funcionamiento del

I.P.A., que en su esencia es similar al actual.

Se establecen dos tipos de asignaturas, las

ciencias de la educación (comunes a toclas

ias especialidades) y las asignaturas especÍfi-
cas de cada disciplina. Pues entonces para

conseguir el tÍtulo de Profesor cle Fsica se

debfan cursar 4 años, aprobar las asignaturas
de ciencias de la educación y las siguientes
asignaturas especffi cas :

I s año: Análisis matemático 1e - Geometfia
1 e - Ffsica Experimental 1 e.

2e año: Análisis matemático 2e - Geometrfa
2e - tlsica Experimental2e. Matemáticas
aplicada al cálculo cle probabilidades.
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3e año: Mecánica Racional - Química Ge-

neral - Electromagnetismo.
4e año: Flsica Moderna - Ffsico-qÚmica - Ter-

modinámica - Metodolog'n y Didáctica.

8. La Cumparcita6T de la
enseñanza de la [isica

"Hace amar Ia Ftsica". [a frase precedente

es la slntesis clel pensamiento de Alfredo
Calcagno, (editor de una biblioteca sobre

ciencias de la educación) sobre el trabajo
de Enrique Loedel Palumbo, aquien lesoli-
citó que escribiera un libro sobre la ense-

fianzade la Ffsica. Si bien su obra como Fl-

sicoy Profesor de Flsica Ia desarrolló en Ar-
gentina, es-nacido en Uruguay. Vivió hasta

su juventud en Uruguay, y fue a estudiar
Ffsica a La Plata, formando parte de las pri-
meras generaciones de ffsicos de ese pals.

Ln 1925 se doctora con una tesis sobre Ff-

sica moleculary en 1928, becado en Berlfn,

toma clases con Planck y Schródinger. Fue

uno de los primeros secretarios de la Aso-
ciación Fsica Argentina, desde su fundación

en 79M.

En la década del '5O tuvo problemas po-
lfticos en la Argentina de Perón. Mario Cue-

rra, quien lo conoció, dice sobre Loedel: 'Zo

echan de la Universidad y en *a époa' ya
en Buenos Aires, daba clase en un fur que

había en la esquina detrás de un horno de
pizza, a pedido de sus alumnos. Es un indi'
viduo de un valor a«traordinario, por la cla'
ridad de ideas. Es un caso asi único' por
ser un investigador que se ddica a la ense'
ñanza, por tener una visión panorámica
clesde la enseñanza primaria hasta la uni-
versitarla. Sabe como encadenar las coséts.

Ysobre todo porque es un precursor al di-
ferenciar claramente lo que es formar una

men te que piense cien frfrcamente, de lo q ue

es aprender temas. La perspectiva que te-
nla Loedel era es«traordinaria, brillante".

6 En 10 años egresaron 153 personas, uno sólo en la
especialidad Fsica.

ó7 Obra maestra escrita por un uruguayo, pero que
tuvo mayor resonancia en la Argentina
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Hay una obra impresionante cle Loedel:

"Enseñanza de la Ffsia" escrita para Ia bi,
blioteca antes mencionada en 1949. Es cle
referencia ineludible para todo profesor o
estudiante de profesorado de Flsica.

Empezando por el prólogo, escrito por
Calcagno, donde refierea las caractefrsticas
del libro y cle su autor 'De 6te modo, en
su lenguaje llano, sin pretensión magistral,
a«plica problemas fundamentales como si
se tratara cle una l«ción dada con el gesto
risueñoy el ademán sugerente, caractefisti-
cas del hombre que uive en el ámbito de la
labor cienftfrca y docente, en contacto per-
manente con estos problemas". En él se
observa que en Argentina tenfan las mis-
mas preocupaciones que en Uruguay so-
bre la enseñanza de la Ffsica, pero lo más
trascendente es ver cómo una persona aje-
na al estuclio cle la Flsica ve con suma im-
portancia fortalecer la enseñanza de esta
disciplina. Calcagno se declara desconoce-
clor cle la revolución conceptual que ocurrió
a principios clel sigto XX, y más aún, siente
quedar fuera al no poder comprencler los
modelos relativistas de Einstein y las
implicaciones del Principio de incertidumbre
de Heisenberg. Hasta "escuchar de los la-
bios clel talentoso maestro Loedet ta eypo-
sición de las nuevas conquistas".

La obra abarca la enseñanza de la Flsica
desde los aspectos epistemológicos,
clidácticos, pedagógicos y conceptuales.
Dedica dos extensos capftulos a "Ia Ftsica
en casa ", redactados, ya no para el docente
o para generar discusiones peclagógicas,
si.no para el alumno, para que él mismo
vivencie la FÍsica a través de los e»<perimen-
tos. Calcagno, en el prólogo, se refiere del
siguiente modo: "la influencia gue tendrá

en la enseñanza de la Ftsica la posibilictact
de substituiti porlomenos en parte, los frfos
debera y áriclos ejerciciu cte aplicación 4e-
tinados a ser hechos solamente con tápizy
papel- por verdaderos trabajos experimen-
tales no tardará en ser ualorada en todo su
alcance".,5e trata de un cientlfico de primer
nivel escribiendo para laenseñanza elemen-
tal, y se ve la imperiosa necesidad de hacer
Fisica, "con las manosy la mente".

En el capltulo "El problema del método"
parte de la premisa que "Debe distinguirse,
pue entre los métodos didácticos y tos
heuftsticos" 6y profundiza en el modo en
que fueron elaboradas las diferentes teorÍas
fisicas y la^relación de éstas con su ense-
ñanza. El problema epistemológico lo trata
permanentemente aplicado a ejemplos cle
aula, mirándolos a su vez desde una pers-
pectiva histórica.

El problema del "redscubrimiento" cie
una Iey por parte de los alumnos es anali-
zado, haciendo una crítica alas " recetas"6e
de laboratorio, con los que se cree que úni-
camente indicando paso a paso los proce-
climientos, el alumno consigue redescubrir
un principio. Más adelante agrega sobre los
cuestionarios que 'cuando estos se limitan
a indicar lo fundamental, dejando libertad
al alumno para gue enare a su manera el
asunto, el cuestionario es útil (..) Un cus-
tionario que indique paso a paso to gue el
alumno debe hacer conuirtiéndolo en un
saniautómak, hace que el trafujo ratiado
piercla gran pa.rte de su ualor educativo..

Aqul Loedel clasificaa los métodos expe-
rimentales en el aula, haciendo mención a
la posibilidad de predicción de un modelo
ffsico. Al respecto la A.P.F.U.7o en su docu-
mento II cita partes de esta obray agrega,
con relación a este modelo de o<perimen-
tación el siguiente ejemplo " presentamos
solo a modo de ejemplo un a«perimento
ya realizado durante algunos años con es-
tudiantes. (...) Se presenta el problema de
conoerla tray«toria de un proyetilctehja
velociclad en el aire. Se elabora un modelo

6 Refe¡¡dos 'at modo como esos conocimlentos pu-
dleron ser adgulridos ".

@ Por ejemplo clta un ejemplo sobre el principio de
Arquímedes: "1) Pese el cuerpo suspendldo en el
aire; 2) P6e el'cuerpo estando tofatmente sumergi-
do en el agua; 3)Halle tx dibrencias entre ambas

_^pesdas, diferencia que se datornina empuje.......
rc Asociación de Profesores de Fts¡ca aA Uruiuay.
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teóricogeneral quepermita e(pliar lo gue
se obserua. 5e proyecta un dispositivo que
permita contrastaL mediante la o«perimen-
tación, ee modelo en un caso particulat
(...) En una segunda etapa se erplora el
poder predictivo del modelo. Se le propone
al etudiante que determine la ubiación de
un blanco para que sa alanzado por el
proyectil, conocidas las condiciones inicia-
le. Se ralia la pruefuy se obserua en los
*tudiantes asombro, motiuación e interés
al verifrcar que se cumple la prdicción. Es-
tas racciones de los etudiant* las inter-
pretamos como un aumento en la confran-
za de la aplicación y funciona¡niento de los
modelos para interpretar la realidad ".

En el capÍtulo declicaclo al significado de las
teofias, él se imagina como un ffsico del futu-
ro analizarla los temas que se estudian en el
s§lo )Q( Llama a los ff'sicos de nuetro tiem-
po los 'frsias-poetas". Es una notable o<po-
sición sobre episternología e historia de la cjen-
cia. Una curiosidad: este ffsico del futuro ima-
ginario comienza a contar las eras con el año
cero en el nacimiento de C¡alileo.

Sobre los alumnos e»(pone una serie de
observaciones sobre Ia capacidad de abs-
tracción y el lenguaje matemático en la ffsi-
ca, profundizando en un ejemplo con el
movimiento uniformemente acelerado.

Discute conceptos crfticos como el de
masa y el de temperatura y dedica un capf-
tulo especial a "La frsia de nuestros {tas en
la enseñana"z/ comentando que 'entre la
masa de prof*ore es«iste la ideadequese
trata de asuntos que se encuentran fuera
del alcance de los alumnos. El origen de eta
creencia prouiene del hecho psicológico de
confundir lo nuevo con lo difrcil".

Por último dedica otros capltulos a la rela-
ción ñsica-filosofia, a la historiade la ffsicay
al estudio del tipo de programas de Ésica
en los planes de estudio.

Es, en sumá, una obra imprescindible, no
sólo para los estudiantes de prolesorado sino
para las permanentes discusiones entre los
docentes en los laboratorios de los liceos.

Hay un sinfin cle ideas, propuestas origina-
lesy propuestas metodológica< que mere-
cen ser discutidas y probadas. Al leer "En-

señanza de la Ftsica "uno piensa que Loedel
'ada dia anta mejol'.

9. télix Cernuschl
Otro refurente uruguayo en relación a la

enseñanza de las ciencias es Félix C-ernuschi.
Es valorado en el mundo entero, especial-
mente en la Argentina, y poco recordado
en el Uruguay de comienzos del siglo XX.

En su estancia en Princeton en la década
del '4O trabó amistad con Albert Einstein lue-
go de encontrarse en los jardines de dicha
universidad. Nacido en 7907 y fallecido en
1999 obtwo los tltulos de Ingeniero CMl,
(U.B.A., Argenüna), PhD en Frsica (Cambridge,
Inglaterra), fue becado en Harvard y en
Princeton y ejerció la docencia y la investiga-
ción en varias universiclacles, recibiendo fitu-
los de Profesor emérito (U.B.A., UdelaR) y
Doctor Honoris C-ausa (U.B.A.). En d Uruguay
fue Director del Departamento de Astrono-
mfay Flsicade la Universidad de la República
entre l95Zy 1966.

Se observa en la obra de Cernuschi una
serie de principios en los que se debefn
basar la enseñanza de la Ffsica. Con rela-
ción al plan del segundo ciclo7z los resumi-
remos de la siguiente manera:

a. Las asignaturas afines deben enseñarse
coordinadamente.

b. Se debe cuidar la elección de los temas a
enseñar, de modo que no deben requerir
una o<periencia y madurez superior a la
caracteñstica de la edad del alumnoy,

c. «Es muchfsimo más beneficioso enseñar
poco y bien y no mucho y superfrcial-
mente».

d. Los o<perimentos «de laboratorio deben
realizarse indiüdualmente o en pegue-

7l Relatividad y cuántica.
2 Las citas en esta parte son del artlculo de Cernuschi

*Consideraciones y sugerencias sobre la enseñanza
de las cienciasr, en los anales del l.P.A. , Montevi-
deo, 195ó, a menos que se indique otra fuente.
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ños gruposry con pocas indicacionesT3,
y las clases de exposición acompañadas
cle o<perimentos demostrativos. En co-
nexión con el laboratorio, promover la
fabricación de aparatos sencillos y la con-
formación de clubes de ciencia. Comple-
tanclo esta iclea, dice en la Monografia
Ne574, que los cursos de ffsica hasta la
primera parte de la Universidad inclusi-
ve deben ser teórico-prácticosy sólo en
los últimos cursos presentar la ffsica teó-
rica y matemática.

e. Preferentemente deben utilizarse méto-
clos de enseñanzaquecoloquen al alum-
no «en la actitud del decubridor,. Co-
nocer lo que piensa Cernuschi sobre el
método cle la Flsica nos permitirá cono-
cer la actitud cle descubrir que propone
para la enseñanza de la Fisica. En la mo-
nograffa citada dice que ola ciencia co-
miena con la obseruación cle hechos,
pero «si se permanece sólo en esta eta'
pa, tampoco es posible construir cien-
cia». Es necesario inferir de los datos de
la obseruacióny Ia experimentación con-
ceptos operacionales [...J; obtener lue'
go las correlacion* que puedan esta-
blecerse entre los datos obseruables [...]
y frnalmente, es preciso pasar de los ca'
sos particulares analizados a formular
una leygeneral o un principio». Agrega
luego que «en la formulación de una
teofia cientffrca es necsario, aunque no
sufrciente, la capacidad de inventiva o
decreación».

f . o...el procso ontogenético de los ano'
cimientos es en ciertos xpectos similar
"al frlogenético, por lo que recomienda
tener en consideración la historia de la
ciencia para su enseñanza.

Junto con Emilio Signorini publica en 1965
"Enseñando Ftsica mediante euperimentot ,

donde plantean 25 activiclades experimen-
tales para realizar en el primer curso cle FÍsi-

ca de enseñama media. Postulan que la
enseñanza debe estar centracla en los ex-
perimentos y aclemás hacen un fuerte én-
fasis en el análisis y en las preguntas pos-
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teriores. Esas preguntas son aplicaciones
coticlianas de lo e.studiado en el experimen-
to, o muchas veces preguntas del tipo
"¿Cómo cleberfa proceclerse para poder
medir..?"difirienclo bastante del estilo clá-

sico cle ejercicio con resolución numérica.

"En slntesis, la meta de la enseñana de
la Flsia debe se4 en primer lugar, enseñar a

utilizar los procedimientos de esta ciencia
mdiante la realiación, por los propios es-
tudiantes, cle una serie de acperimentos
sencillos y en ulterior studio ct'ttico de los
resultados obtenidos. Paralelamente a lo
indicado prdentemente debe tratarse de
familiarizara los etudiants con las princi'
pales nocionu y leyes de la Ftsica, lo que
facilitará la amprensión del universo y de
la ciuilización en gue uivimos. Debe procu'
rarse de dentro de la enseñanza de la Ftsica,

el alumno aprenda también a obseruaL es'
tudiar y pensar crtticamen te " 75.

Sobre Félix Cernuschi: "fs una inspiración
similara la de Loedel, porgue coresponde
a una forma de pensamiento degente que
uio de otra forma para qué se enseña Fisi'
ca. Ellos fueron incliuicluos que pensaron asi
al estilo griego. 5e aprenden cosas, Pero se
aprenden para formar la cabezaypara for-
mar @n sentido ct'ttico. Un individuo que
tiene un sentido oftico desnollaclo, le aaL
quier cosa, y va a aplicar ese criterio, y las
conclusions que extraerá serán correctas o
incorrectas, pero lo ua aiuzgary no lo va a

aceptarapriori, sin penarlo". Mario Guerra

73 Sobre las instrucciones detalladas sobre que hacer
y que observar en los prácticos de laboratorio dice
que resfe método 6 quizá apropiado para una es-

cuela de arte culinario pero iamás para un laborato-
rio de ciencias'. Me viene a la memoria la infinita
colección de repartidos de práctico «pre-
secuenciados, que utilizamos hasta el dla de hoy.

7a C-ernuschi, félD<, «Experimento, ¡azanatnlento y crü'
ción en Ftsica,, Monograffa Ne 5, serie tlsica, O.E.A.,
1969. Esta monograña está destinada a profesores

de enseñanza secundaria para mostrar distintos as-

pectos de los procedimientos que se siguen en la
elaboración de una teoúa ffsica, analizando algunos
temas en concreto que giran en torno a la mecánica
clásica.

7s Cernuschi y Signorini "Enseñando tÍsica mediante
experimentos", Eudeba, 19ó5
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t0. Se piensa el Plan 63
Si bien la estructura de.los planes de en-

señanza (cuatro años de liceo más dos cle
preparatodos) se ha mantenido por casi todo
el siglo XX, hubo algunos intentos por es-
tablecer otros modelos de enseñanza secun-
daria. Ya hemos menclonado el plan de
1936. El plan de 1941 mantenia la estruc-
tura "4+2r, y para el año 1963 se establece
por parte del C-onseio de Enseñanza Secun-
daria una reforma integral de los planes de
estudio.

Comenzando por algunos liceos, se iría
extendiendo a los demás una vez que es-
twieran satisftctras las necesiddes edilicias,
de ec¡uipamiento, de asisúench técnica al pro-
Ésorado y de apo¡o al alumnado en áreas
como salud, alimentación y traslado. Se pro-
yectaba que para l97O esfiMeran todos los
liceos del pafs incorporados al nuerro plan,
buscando además llegar a abarcar el ma¡ror
número de alumnos posibls, pero en los
hechos se implementó en 14liceos, abarcan-
do a menos del 5% del total de los alumnos
de enseñanza securdaria, por lo que no lle-
gó a tener rnayorirrcidenc[aen la poHación.
Conscientes del costo monetario del
ernprendimiento, las Asambleas de ProÉso-
res recodaban unave,z más que el gasto en
educación «lelu de *rgastos son inr¡ersl'o-
nes. Son la inve¡siones más rdituacloras
de todas*76. La discusión de este plan pasó
por las Asambleas del Art. 40 (actuales
A.T.D77) y por las inspecciones técnicas res-
pectivas de cada asignatura.

Los ciclos de estud¡o propuestos eran dos:
cinco años de primercicloy uno de segun-
do dclo, siendo el primer ciclo suMividldo
en dos nir¡eles: el primero de tres añosy el
segundo de dos años. EI primer ciclo tenfa
una doble finalidad; una de tipo cultural,
en particular para el primer nivel se apunta-
ba a complementar a la escuela primaria, y
la otra con relación a conocer sobre las ap-
titudes e intereses del alumnado. En 4e y 5e

se profundizarfa sobre las vocaciones, y el
segundo ciclo (6e año) es donde se caracte-

rizarh porser introdr¡ctorlo a las car¡ffás ter-
ciarias. Se buscaba que la rebrma pfopicia-
ra el ambiente para aprender orientddo por
el profusor, con motivaciones adecuadas a
los intereses de los alumnos: *En lugar clel
catedrático que 'dicta'su clase (anfe¡en-
cia) al estudtanúegueescucña, el momento
exlge un maesfio que oriente y gufe las ac-
üvidades descubridoras del alumno,B. Se
constataba que el modelo anterior era fgi-
do en sus planes, descontextt¡alizado en sus
program¿rs, con métodos tendientes *aI

verfulismo, en detninento de laverdaclera
formación integral del «luando,.

En este plan Frsica no aparece como tal
en el prime-r ciclo, como tampoco apa.recen
las otras as§naturas cientr'ficas. En estos tres
años se dictaba una clase denominada Gen-
cias Naturales. Esta disciplina inclula Biolo-
gÍa, Fisica, Química, C-eologfa, Mi neralogÍa,
Astronomfa. En el primer año se proponla
un panorama amplio de las ciencias, ene el
segundo año se trabajaban las ciencias fisi-
co-quimicas y en el tercer año las ciencias
biológicas. Sf aparece Ffsica de 4e en ade-
lante, con mayor énfasis en la carga horaria
para los estudiante cuyos intereses más
profundos rondaran en torno a las ciencias.
También se prevefan modos de evaluación
alternativos al e¡<amen rlnico y al ecrito
mensual, como las monogra6as que regis-
traran procesos de invesügadón. Se prwelan
¡rcr primeravez los cursos de recuperación.

Los integrantes de las comisiones rcdac-
toras de programas fueron, entre otros el
Inspector fuan C. Am.¡ti y los probsores
Enrique de Martini y Alefandro Brunetto. De
Martini, habia escrlto un artfculo en los ana-
les del l.P.A. de 1956. que refleJaba su con-
cepción de la enseñanza de la Ffsica en el
primercido de la enseñanza secundaria. En
tiempos en que la ciencia y la tecnologfa
ocu¡raban, como hoy, un lugar de privile-

76 Citado en: Enseñanza Secundaria, .Reforma y plan
de estudios 1963', Montevideo, 1963. :,i

77 A.T.D., Asambleas Técnlco Docentes. +.
?8 Enseñanza Secundaria, "Reforma y plan dé-estudios

t963,. Montevideo, 1963.
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gioen et mundo y s¡endo ta FÍsica una dis-
ciplina fascirnnte, de lVtart¡n¡ se pegunta-
ba- oiA qué se dúe esta falta de interes cte
nuestros estudiosos en urra ciencia tan atra-
yente?». [a respuesta a esta ¡ntenogante la
buscó en la enseñanza de la Flsica de ese
momento. Se pregunta qué imagen tiene
de la física un joven egresado hace pocos
años del primer ciclo. Observa que esa per-
sona recuerda una serie de funómenos na-
turales sin conexión, encasillados en temas
como Mecánica, Calor, Óptica y otros. No
ve al currc *organizado como arrc,spnde
a una ciencia,. Agrega más adelante al re-
furire a las palancas «Tdo lo demás eran
ejercicios aitméticos corcistentes en desp-
jar uno de los elemertos de aquella pro-
prción». En contrapartida, el mundo que
rodeaba al estudiante hablaba de átomos,
fisica nuclear, alta atmósÉra, posibilidad de
üajes espaciales fiipulados, próximas crisis
energéticas, etc.le. En esta disociación en-
cr.rcntra De lVlartini la respuesta a su pre-
gunta, y qgrega: *Los prcfesotts no @*
Ítos pennaneer idifersttes ante una afrr-
nwión de AI tnturalea 1...1 Se ha dídto:
nuatra enxfunza adt;all 6 muy ffiria"
en gnn pa¡te a h* de tiza y pizarúy falta
la exryñencia. Para el alumno, la Flsica a
un mátedaabstracta, tiene ga anexlón
con el mutúo real que él ofurua en su vida
cotidiana,.

Para cor¡tranestar esta situación, De Martini
plantea poner al alumno en posición del
irwestigador. Para ello deberfan analizarse
todos los factores que alectan a la clase. A
saber, en el programas, revisar tos siguien-
te§aspedos:

7e tsta dlsocla.ióri eritre la flslca del auta y la ñsica
coüdiar¡a se ha advertido muchas voces hasta hoy
en día, no sólo en Uruguay, sino por autores de
diicrentes latitudes. ta ñ's¡ca del proftsor le parece
al alumno capri(áosam€rlte fuera de la ¡ealidad.

e De Ma¡tini reñerla al primer ciclo de su época, 3e y 4e
año del sccr¡ndario, alumnos €ntr€ 14 y té años.
Decia gucen esé mornento los programas de primer
cido eran ura .r¡ssJóa ta unida» del de segwdo
cilo. A grardes rásgos, este pel.fil se mantr¡¡o has-
ta fnalÉ dd s¡glo ,Ot
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a. Los contenidos y ta graduación de los

temas (ose frata Pues, de insistir en lo
eíenclal y,depurar lo accesorio,)
Ejemplificaba que en Meaánica tenía la
misma ierarqulá la fidelidad de una ba-
lanza que los pincipios de Ner¡rÉon. Lue-
go hace zugerenciascon respectode la
enseñanza de la mecánica donde pro-
pone una¡er¿¡rquización de los pdncipios
de Newton.

b. Los conceptos («J[e §¿5ta an defrnidos,
es neaesario dade susten¿p ¡f5i69r). Pone
el ejemplo del concepto de trabaio me-
cánicoy de energía.

c. I as teorÍas fisicas {t...lo fundamental e
que se u*n durante el anrcorl. Dstaca
que d valor de slntesis de las teoÉas no
puede quedar afuera del cutso de Flsica.
Menciona en detalle la teoría molecular.

d. La 6sica modema {*...d progrctna úual
llqa un atlzrso de muúor añosr). t¡ae
una obsen¡ai<xr rdevanE, no sionpre pre-
sente en la conÉcciór¡ de los prqgrarnas.
,la s.rw de fsica rc @t *r &ád-
cor., d&, l¡ *otu&nanoo. filediante la
í rffi .rcct ón pai di m de mteltus @wi -
miantos úqufulfu por h ciaúa».

e. La e¡gedmentdón (r...atntqttar h Wtd-
dryión de b ecpefienda4 Adernás de
reftrlrse a las actlvidades & aula experi-
rnental, hace un ñ¡erte enhs¡s en las e¡<-
perierKi¿s dorniciliad¿§ {*La fuka q caaü.

f. I-as aplicaciorg y la técnica (*Deben
abundar en el cuso para que se esta-
l¡lezca un nexo de unión entre Ia asig-
natura y las observaciones dd alt¡mno
en su üda cotidiana,). Eianplifica con
tos adelantos de notoriedad de la épo-
ca, como la teler¡isión, las futos a cokor,
los motores de tos autos, etc.

El plan 63 prwió en el armado de tos pro-
grarr¡¿ts de estr¡dlo et puente hacia los estu-
dios terciarios .'Uno de los q,re Wticiñ ailf
tue Juan lorge (Srráffeil.. Iln tujo que firuo
la Univetsidd e b f,r;p,ffitca del Ungtay,
luego * rdíú at Chtcago. Partkig an la
r*nrstru«ión dealgunos efeman tos tanáti-



cos clel ciclo supertor del plan 63, pensan-
do en establecer un puente con la Unl-
versldad, con una visión de las neceslcla'
cles, partlcularmente en la orlentaclón
cientffrca'81 .

I l. El Instituto de Hlosofia
Clencias y Letras (I.[.C.L.)

A impulsos de la Prof. Ma. Rosa Prandlnl,
y el Hno. Antonlo, y tras los contactos con
Uri Haber Schaim y gente del equlpo del
P.S.S.C82, a mediados de la década del '60
se crea la carrera de profesorado de Flsicay

Qufmicaen el Instituto de FilosoffaGendas
y Letras. Este lnstltuto derivó posteriormen-
te en la Unlversldad C-atólica, pero la carrera
de profusorado duró sólo algunos años. El

plan de estudlos era notoriamente diferen-
te del plan del I.P.A. Duraba tres años y las

aslgnaturas eran centradas en Ffsica, Quf-
mlca, Matemáticas e lnglés. Aladoptar los
to<tos del IISy P.S.S.C. para Flslca, el inglés
era báslco, pues en los prlmeros años de
puesta en práctlca de este plan, esos to<tos
estaban únicamente en lnglés. El materlal
completo del P.S.S.C. fue conseguldo con
el apoyo de la Embajada de los EE.UU. Al
respecto, Celina Spiller, alumna delcurso de
Ffsica comentó que "las pelfculas las lfu a

buscaryo, porgue tenfa auto, a la EmbaJa-

da de EE.UU. Marta Rosa ¡PrandinlJ habfa
conseguldo un permlso *peclal en la em'
fuJada yyo ifu y cargah con esos rollos
pesadfslmos, gue no podfa a veces con
ellos'.

" Como no era un instituto offclal, los estu-
diantes no podfan hacer la práctica docente
en Enseñanza Secundaria, pero lo hadan
con sus compañeros de prlmer año. Celina
Spiller recuerda que "en lapráctladocente
con los alumnas de primero, muchas veces
sur{tan llndas dlscuslons, porgue no sa-
bfamos lo que nos preguntaban ¡y esa era
la lda! Que'el estudlante mayor aprenclie-
ra en base a las preguntas que le plantafu
el más chlco. Es otra frlosofra de postura
docente". No sólo la práctica docente era
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un escollo por el hecho de no ser offdal, slno
el propio frtulo, que Enseñanza Secundarla lo
reconodó gracias a un @nvenio que el insti-
tuto hizo con una unlversidacl en Chile, y a
su vez el estado uruguayo reconoda los fitu-
los terciarios de aquel pafs, por lo que los

egresados de ese instituto se insertaron rápl-
damente en los liceos de enseñanza seclln-
daria. Sobre esa inserción , la Prof. Splller re-
cuerda qW "fue como una welta atrás, por-
que los práctica eran cláslcos, la mlsma
gue habfa ulsto on Pereyra. Lo que lntenté
fue dar otro enfogue. En el Liw ansidera-
fun guelo queyo hada era mqtsuperfrdal
[...J Sl blen yo tratafu de apllar el método
en mls clas6, cuando mls alumnos tenfan
gue dar los atámene no era 60 lo gue se
eualuaba. Tenfa gue hacer como un doble
práctlco, el consabldo gue lfu a ser eualua-
do en el examen y por otro lado todo lo
que oefayo gue era importante".

12. Se instala la
carrera de [isica

Fs 1967 cuando se instala la Llcenciatura
en Ffsica en la Facultad de Humanidades y
Gencias. El fitulo de Licendado en Ffsica sólo
lo brinda la Unlversidad de Ia Repúbllca. Si

bien en las (rltimas décadas se abrió el paso
a la e¡<lstencia de universidades privadas,
ninguna cle ellas brinda cursos de grado en
Ffsica. La Facultad de Ctendas como tal, lue-
go de la separación de la Facultad de Hu-
manldades, comienza a funclonar desde
1990. Hoy en dfa en ella se imparten cur-
sos de grado, de 4 años de duración, con
el ffn de obtener el tftulo de Llcenciado en
Ffsica. En esos cuatro años se estudlan aslg-
naturas de Ffsica teórlcay o<perimental, asf
como también varlos cursos cle Matemátl-
ca. Tambtén se pueden obtener tftulos de
Maglster, c¡¡n la elaboración de una "fesls
a4to n úclo debe constltuir un trafuJo clen-
tffrco relevantegue implique un aporteper-
sonal y lo ponga en contacto on proble-
mas de lnvestigación o aplicación a la ffsl-

81 Extractado de la entrevlsta con Mario Guerra.
e Physlcal Science Study Committee.
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a"üy Doctorados en FÍsica clonde se "cl*
berá completar un nivel de conocimientos
profundos en las principal* r¿unas cle la Ff-
sica'M.

La Facultad de Ciencias está organizada
por lnstitutos. El Instituto de Ffsica tiene a

su vél tres departamentosss. A saber, uno
es el de FÍsicaTeórica, otro el de Ffsica Apli-
cada y de los Materiales y el tercero es el de
AstronomÍa. El Instituto tiene dos unidades
asociadas que son la Unidacl cle Meteoro-
log-n y la Unidad asociada del Instituto de
Flsica de la Facultad de Ingeniefia. El Área
de Ffsica Biológica delCentro de Investiga-
ciones Nucleares (C.l.N.) también depende
académicamente del Instituto de Flsica. Este

centro es el único que posee infraestructura
y personal calificado para el trabajo con
material radiactivo.

fue lo que deidió e/[plan] definitivo? El ar-
gumento era cliversifrar anifu para que la
ofurta fuera más grande, y resolver el proble-
ma de la hoi.nntalidad, que la horiznnklidacl
llegara lo más arifu posible hasta que se
vuelve impsible [...J Se implanta el plan 76,

con difrcultades. Lasgúras pra los dibrente
cursos las sqibimos porgue quertamos ha-
cer algo por la materia"&.

En el plan de 1976sevuelve en partea la
visión del plan de 1941 en lo relativo a Ia
función preparatoria de la universic{ad, in-
cluso en la denominación de los cursos de
6e año (6e de Medicina, Agronomla, Inge-
niefn, Arquitectura, Derecho y Economfa).
La estructura de los cursos de 5e y 6e es

también en cursos teóricosy prácticos, y en
el liceo la tfsica se enseñaba en 2e, 3'y 4n,

siendo éste un caso único hasta ahora. Fisi-

ca aparece en tres de los cuatro años del
liceo, hasta 1986 que, con la inclusión de
Ciencias Físicas en 1qy 2e año, Flsicavuelve
a sus cursos en 3e y 4q.

Con el cambio de plan y la introducción
de FÍsica en 2e de Liceo, desde la inspec-
ción se imprimió a la enseñanza de la FÍsica

un carácter diferente. Para que esas caracte-
rfsticas llegaran a todos los docentes de Ff-

sica del pafs se realizaban jornadas de ac-
tualización en Montevideoy en el interiory
se elaboraron las GuÍas Didácticas para los
diferentes cursos. Esta fue Ia única vez que
la Inspección realizaba sugerencias mediante
materiales de producción propia de alta
calidacl. "Como inspectorsT vi cantidad de
gente que usaba el tarto de Pedro Pereyra.
En el interior era el único libro que tenfan.
Por eso fue que en la inspección de Flsica

tuuimos gue trabajar muchlsimo para po'
derles dar material. El Ministerio de Educa-
ción y Cultura comprafu muchos libros y
los regalaba. Una vez compró 4O o 6O mil
ejemplares del libro de Maiztegui, que era

un escalón más arriba que el de Pedro
Pereyra, con un esplritu diferente"s.

Si bien esas guías eran detalladas clase a

clase, con sugerencias metodológicas de-

13. El plan 76
Además del plan 63 (no eualuado), ha-

bla el plan 41 en toclo el pals. lnclependien-
temente de eso en otros lugares hablan
otros proyectos. Secundaria se habla
diversifrcado introduciendo los cursos poli-
t&nicos. Era el liceo, más máquina, tagui-
grafray m«anografra. Era para que el indi-
viduo pudiera emplanse por ejemplo en una

ofrcina. Habla un plan 68 para el nocturno
con clase cle una hora, incluso con progra-
mas diferentes en muchas materias. Eso
generaba el problema que el pasaje de un
liceo a otro generaba un cambio de plan, lo
que clerivafu en problemx administrativos,
de interpretación de la reglamentación, la
élaboración de la reglamentación, una serie
de problemas jurídicos gue son más com-
plicados de lo que uno piensa. Entonces de
dispun una unifración para toclo el pfs ¿Qué

B Uni-versidad de la República "Facultad de Ciencias.
Anrg¡io 2OO3", Montevideo, 2OO3.

e univ-bisidad de la República "Facultad de Ciencias.
Anüáiio 20O3". Montevideo, 2OO3.

s Datos a fines del 20O3.
e Extractado de la entrevista con Mario Guerra.
87 N. de R Desde mediados de la década del 70.
6 Extractado de la entrevista con Mario Guena.
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talladas, se aclara en la introducción que la
gufa es "una sugerencia y quelel docentel
de acuerclo a su atperiencia, ambiente, po-
sibilidacles e inquietucles de sus alumnos
puede lograr los mismos objetivos"@. So-
bre el curso de segundo, clice en la Gula
Diclácticarc: "En un curso de ciencia no se
intenta transmitir mera información, sino
destaar el hecho de cómo piensa y actúa
el hombre de ciencia [...JA este reultado
no se llega en forma abstrack sino de modo
indirecto, apoyándose en casos y ejemplos
concretos".

14. Un intento de
[ísica Oficial

En 1978 se publica bajo el sello oficial del
estado uruguayo dos tomos para el primer
curso de Ffsica, de segundo de liceo del plan
76. Los temas a tratar en ese primer curso
de Flsica eran sobre la relación del hombre
con la ciencia, la metodologln cientffica, la
observación, Ia medición, la comunicación
de datos y su interpretación, terminando con
algunas ideas sobre los principios de con-
servación.

Mario Guerra, inspector de Ffsica de ese
entonces, recuerda que Ia subcomisión de
ciencias de este plan no vefa favorablemente
el uso de un libro único para ese curso, por
lo que se promocionó su realización sin to-
mar en cuenta esta opinión. "...No había
un libro para segundo año. Habla gue dis-
cutir si tenfa gue haber un libro [...J. porgue
era una Introducción a la ciencia. 1...1 El li-
bro [...Jysale @n una orientación equivo-
cada. No respondla a las ideas clel curso de
ze"et. Notemos que la temática tenfa un
fuerte énfasis epistemológicoy de reflo<ión
sobre los procedimientos cientfficos. Desde
la subcomisión de ciencias se buscaba que
Ios temas conc¡etos para el abordaje de esas

cuestiones, en algunos aspectos hasta me-
tafisicos, no estuvieran restringidos a lo que
podia incluirse en un texto.

Para ilustrar esta difurencia, vemos que en
el tomo II del texto oficial, cuando habla

Reylsta EDUCACIOil Et FISICA r SetlemDte,2006

clel peso de un cuerpo se escriben las ins-
trucciones para el e><perimento que deriva-
rá en el concepto de peso:

" - Levante su Libreta de Clase con su
mano ¿O{rrce alguna r*istencia a su leuan-
tada, aungue clébil en este aso? ¿Experi-
menta alguna sensación para impdir que
aiga? R

-Repita la es«periencia on diversos cuer-
pos, un bloque, una regla, su bolfgrafo
¿Misma sensación? k

CONSECUENCIA: Los cuerpos pesan. Li-
brados a sf mismos realizan una trayectoria
en linea recta hacia el centro de laTierra que
se llamavertlcal.

-Defrna'verticat. k
- El peso de un cuerpo 6 una fuerza,

pues. No confunda peso con masa que es
la cantidad de materta ...". .

Elespfritu con que fue pensado el curso,
distaba de estar centrado en seguir una se-
rie de instrucciones preestablecidas para
aprender las difurentes ideas que se hablan
pensado transmitir.

Epilogo
Las caractefisticas de Ia enseñanza de Ia

Ffsica de los últimos 30 años, las vivimos
diariamente. Los más veteranos porque
enseñan desde esa época, y los demás por-
que primero fuimos sus alumnos y luego,
hoy, parte de sus huellas las transmitimos a
nuestros alumnos.

Quizás alguien piense que la enseñanza cle
la Frsica en el Uruguay fue siempre una répli-
ca de otro modelo educativo. De repente algo
tiene de raabn, pero, los profusores de Ffsica

de este paÍs de inmigrantes supieron hacer
pasar por el cernidor los modelos de otros
lugares. Además se generó una forma de

É De La Fuente, J y Guerra M 'Guia didáctica Ze C.8."
CO.NA.E, Montevideo, 19&1.

m De La Fuente, I y Guerra M "Guía didáctica Ze C.8."
CO.NA.E, Montevideo, 1984.

91 Extractado de la entrevista a Mario Cuerra.
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enseñar FÍsica que tiene rasgos originales,
nacida a partir cle la: vivencias de los propios
profesores en las aulas del Uruguay, y
retroalimentada en el intercambio permanen-

te, sin egoÍsmos y sin protagonismos. No

¡:oclemós prescindir cle pensadorqs comoVaz
Feneira, Figari, l-oeclel o Cernuschi, como tam-
poco podemos prescindir de la buena cos-
tumbre de encontrarnos toclos los setiembres
en algún lugar del Uruguay.
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o VAZ IERREIRA, C-arlos, "Sobre la enseñanza en
nuestro paÍs", Montevideo, I957 (Reedición).

Otras fuentes "..

o Entreüstaal l,rof. Lic. lVlarioGuena, al ttof.,lNilson
. Netto,¡l a,la Prof- Celina Spiller.
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Asociación de Profesores cle

Fisica clel Uruguay
(A.P.r.U.)

Íemando Bútd' - G¡z¡¡útt T¡lnldad r''

Introducción
La Asociación de ProÉsores de Física del ' Anna Marla Cossio

uruguay fue fundada formalmente según ' Alejandro Villamil

indican sus estatutos 'en la ciudad de Mon- ' Sanclry Ramírez

tevideo, el dÍa 21 de setiembre de 1989".1 Perioclo lgg¿ - lggs
Ln 1992 adquiere personerÍa juríclica'

aprobando los estatutos de Ia misma el

Ministerio de Eclucación y Cultura.

Desde 1989 hasta la Écha la A.P.F.U. ha

realizado difurentes actividades, elaborado
distintos documentos y ha estrechado los

lazos entre los proÉsores de todos los rin-
cones del pals.

Comlenzos de la A.P.F.U.

En el anfiteatro del lnstituto de ProÉsores
"Artigas" se realizó una primera asamblea

en la cual un grupo de profiesores de Flsica

decidíó formar la A.P.F.U. En esa asamblea
se eligió una clirectiva provisoria presidida
porCarlos Zamalvide lacual two como co-
metido redactar los estatutos y empezar a
clefinir lo que serÍa la asociación.

Cronologia cle las directivas2

Periodo l9A9 - f994
' Amacleo Sosa (Presidente)
. GracielaScavone
. Wellington Mazzoti
. Martha Botta
. GonzaloVillavedra

Peñorlo l99O - 1992
. Amadqg Sosa (Presidente)
. lVlartha Botta

f) hs'Alhedo Vázqtru. Ac6¡edo' frnbdto@adinetcom'uy
(") L¡ceo "tt Hr¡a/', lf l, Canebnes tíbar@d¡netcorn.qr

,4

CronologÍa histórica cle la

' Alicia Aclancl (Presiclenta)

' Laura Masena
' Peclro Estramil

' EdgarGómez
. Rosario Corrales

Períoclo 1995 - 1996
. Eduardo Bonda {Presidente)
. Pedro Estramil
. Wilma Baison
. MariaGarcimartin
. Julia Le¡rnonie

Períoclo 1997 - 1998
. ZoraidaMera (Presidenta)

' Ana Piccininno
. Gustavo Conzález
' Marta Gamio
'JavierÁvila

Perfoclo 1999 - 2OOO
. Zoraicla Viera (Presidenta)
. ErnestinaSánchez
. Marcelo Berruti
' Gustavo González

' Claudia Varaksa

Periodo 2OOO-2OO2
. Zoraida Viera (Presiclenta)

' Claudia Varaksa
. Gustavo C-anáez
' FedericoManzione
'favierAvila

Periodo 2OO2 - 2OO4

' Pablo C¡arcÍa (Preslclente)
. Claudia Varaksa
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. AlejandroVillamil
. Alejandra Delgado
. FernandoBrito

Peúodo 2ñ5 - 2006
' Pablo C¡arcfa (Presidente)

' AlefandroVillamil
. Fernando Brito
. 6uzmán Trinidad
' Alelandra Delgaclo

Actlvtdades redizadas por la
A.P.[.U.

Desde sus comienzos la A.P.F.U. ha reali-
zado distintas actividades Ias cuales se de-
tallan a continuación.

22de Mayo
fornadas "Láser y ffbra óptlca"

Pablo C:arategqt
2 hs.

Localde la APFU - Montevideo
25 participantes

19 de funlo
"Actlvldades experlmentales referldas

a la relaclón entre campo eléctrlco y
potenclal eléctrlco"
Wi lson Netto-Roberto Sepúlveda
Local de la APFU - Montevideo
25 participantes.

8/l I al 24lll y las tres prlmeras
Semanas de dlclembre

'RelatMclad y Teoúa Electromagnértlca"
y "lislca Cuántica"
Mario Guerra
7A hs.
4Opartiápantes
"lnstituto Alfredo Vázquez Acevedo"
Montevideo3

2. |oRNADAS Y OrRAS
ACTIVIDADTS

17 de dlclembrea
l! fomada Regiond Montevideo, San

fosé y Canelones). Colegio Nacional

losé PedroVarela

Monteüdeo
Talleres:

1 . "Construcción de prototipos para e><pe-

rimentos de electromagnetismo".
Matilde O -Neill-Grmán Baldo.

2. "El trabajo e><perimental como proyec-
to de investigación". Ala<andra Tiribo-
cchi-Anabella Frontini-Amadeo Sosa.

3.'La Fisica y los medios de comunica-
ción y expresión". Patricia Lima.

4."Láser y sus aplicaciones" Juan Pablo
Forcheri-Grlos Gbrera-Ctabriel Grri-
q ui ri-Welli ngton Ma.zotti.

5. "Electricidacl y magnetismo orperimen-
tal para la escuela secundaria". Celia
Pérez-Zoraida Wera.

6."Experimentos.. ." . Martha btta-Alejan-
droWlamil.

7. "Refl exiones metodológicas sobre en-
señanza aprendizaje de Ia tlsica". Alicia
Acland-lulia Le¡tmonie-Eduardo &yret

tOytldeiultos
2da f ornada Reglonal (Montevideo, San

fosé y Canelones)
Tema: Termodinámica
Tallerista: Humberto Villamil
Instituto'Alfredo Vázquez Acevedo" -
Monteüdeo

28 de fullo6
fomada: "Experiencias senclllas para

lntroducir los conceptos de tenrpera-
tura y calor" - Disertante: Paul Zethi
(Canadá)

Instituto "Alfredo Vázquez Acevedo" -
Montevideo

r. cuRsos

t5



APFU t Asocl.clón de Protesores de

27 de SetlembreT'

Primer fornada Regional de Perfecclo-
namlento Docente en fisica
"Termoclinárnica"

Tallerista Carlos Bello.
Carmelo, Colonia
Asistieron 20 clocentes.

8 de Novlembre8

Conferencla "El aprendizale y Ia com-
prensión de las Clenclas"

Dr. Ignacio Pozo.
Concurrieron I 60 clocentes.

Segunda fornada Reglond de Perfeccio'
namlento Docente en fislcae

Ponencia: 'Principios básicos de
holograffa" - C¡abriel Montalclo
Taller: "Electrónica en los laboratorios
de Ffsica" - Gabriel Montaldo
Liceo Ne 1

Carmelo - Colonia
Asistieron 28 docentes

Ffslca dcl Urugrey

Liceo Ne1

Carmelo - Colonia
Coorganizada por la Inspección cle Fí-

sica clel Consejo de Eclucación Secun-
daria

Participaron más de 4O clocentes.

l,2y 3 de marzo

PRIITIERAS JORNADAS "El rol de Ia fÍsl-
ca en la enseñanza medla"
Panelistas:

Prof. Ana Lopater y Prof. Daniel
MartÍnez
Prof. Mario Guerra, Gustavo Klein e
Ismael N(lñez
Nota: el documento emanado se en-
cuentra en el Boletfn de Abril cleZ0o.Z
Paso Severino, Florida

2l y 22 de fullotz

Jornadas de actualización docente en

Minas. "Uso de Ia interface CASSY"

Coordinadores:
EdgarGómez
MarielMayero
Minas, Lavalleja

Tercera fornada Reglonal de Perfeccio-
namlento Docente en Fislcalo

Taller: "Puertas Lógicas " - Crabriel

Montaldo
Liceo Ne 1

Carmelo - Colonia

, 
Asistieron de 14 docentes

7 de lullott
"Cuarta lomacla de actudlzaclón clocen-

te en Eislca". "Práctlcas de llsica para
segundo clclo"
Coordinadores:

AlejandroVillamil
LucfaTerra

Pablo Garcfa

?6

Novlembre y Dlclembre
'Charlas alrededor del tema caos".

CarlosZamalvide
18 hs
Localde APFU

13 de noüembre al 12 de dlclembre
Clclo de teleconferencias en temas de

fÍslca y didácttca (APFU-UTU)

Conferencistas:

Jorge Griego (UdelaR)

Cecilia Cabeza (UdelaR)

AliciaAcland (lPA)

Sala "Pedro Figari" - Con. de Educa-
ción Técnico Profesional- Montevideo
Se habilitaron telecentros de,ANTEL de
las capitales departamentales.



Novlembre y Dlclembre
Curco «le "Transformadores reales /

Fueza electromotrlz trlfá§lca"
CarlosZamalvide
15 hs
LocalAPFU

9 y lO de Abrl[3
fornadas sobre Evaluaclón en Maldo-

nado "La evaluación en los curcos de
fislca"
Punta Ballena, Maldonado

25 de lunlo
"Como "leemos" reglonalmente eI do-

cumento sobre evaluación generado
en Punta Ballena"

Jornada Regional
Coorclinadores: Alicia Acland, Milko
Prado, Pablo CrarCn

Participantes: 3O

Paysandú

6 de agosto
*Como ..Ieemos,, reglonalmente el do-

cumento sobre evaluaclón generado
en Punta Ballena.

fornada Regional
Coordinadores: Eduardo Bonda, Pedro

Balbi, Pablo C¡arcÍa

Participantes: 2O

Carmelo - Colonia

l3 de agosto
"Como "leemos" regionalmente el do-

cumento sobre evaluaclón generado

_ en Punta Ballena"

Jornada Regional
Coordinadores: Adr¡ana Echarte,
Eduarclo Bonda, Pablo Garira
Participantes: 15
Melo - Cerro Largo

12 de noüembre
Teleconferencta (A.P.t.U.-Conselo Téc-

nico Prófeslonal)
"Visualización cle objetos transpa-
rentes (de fase)". Ismael Núlñez
(UdelaR).

Rcvl¡ta EDUCACIOil Et FISICA ¡ §ctlemb¡e,2006

3. Encuentros Nacionales de
Profesores de fisica
(E.N.P.[.) Encuentros
Internacionales de
Eclucaclón en Fiislca (E.I.E.F.)

I E.N,P.T.

"Primeras fomadas Nacionales de Per-
fecclonamlento Docente en [islca Ex-
perimental"
28 de febrero al O3 de marzo de 199O.
Instituto de Profesores "Artigas" (l.P.A.).

Montevideo.
Participaron 46 personas (27 docentes,
12 coordinadores de grupo, 1 coordi-
nador general y 6 docentes).

Talleres:
- Relación fuerza aceleración.
- Conservación de la cantidad de movi-

miento en dos dimensiones.
- Suma de fuerzas.
- Movimiento Armónico Simple.
- Conservación de la energfa mecánica

(sistema masa-resorte).
- Calorimetúa.
- Prismas.
- Recl de difracción.
- Circuitos de corriente continua y co-

rriente alterna.
- Balanza cle campo.
- Capacitores.

Coordinador general: Peclro Balbi.
Coordlnadores de grupo: Ligia Franco,

Pablo García, Susana GonzAlez, Wilson
Netto, Ismael Núñez, Sandr¡r RamÍrez,
Ricardo Terán, Alvaro Veira, Alejandro
Villamil, Alejandra Yoldi, César Pecle-
monti, Ernestina Sánchez.

II E.N.P.T.

"fornadas de actuallzaclón docente"
1O al 15 de Diciembre de 1990. Institu-
to de Profusores "Artigas". Montevideo.

Talleres:
- Invesügaclón educatlva y estrateghs

clidácticas. Matilde Vicintini, Franco
Wanrelingh (ltalia).

,,
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- El constructlvlsmo en la enseñan-
za de la [Is.lc¿. Anna Marfa Pessoa
(Brasil).

- La eplstemologfa genétlca en la
enseñanza de la []islca. Dirceu da
Silva (Brasil).

- Láser y sus apllcaclones. Alberto
Ivlaiáegui yvicenG Capr:ano (fugenüna).

- Métodos comPlementarios Para el
estuclio de clertos fenómenos
ondulatorlos. Carlos Zamalvide,
Ismael Núñez (Uruguay).

- Interface entre un mlcrocomputador
y la experiencia en el laboratorlo de
fÍslca. Pablo C¡arCn, Juan Correa (Uru-

guay)'
- Construcclón de materlales de balo

costo. Edgar Gómez, Luciano de los

Santos, Diber Becerra (UruguaY).

IIIENPTyIEIEI

21 al 25 de Setiembre de 799Zta

Montevideo
Conferencias:

- "Representaciones mentales sobre
conceptos báslcos en mecánica Y

sus apllcaciones a la enseñanza no
formal (rtel ¡le aire)". Grarclo To'
rres Orozco' Elaine Reyno'so Hayn es

(UNA/W, México).
- "Representaclones mentales sobre

conceptos báslcos en mecánlca Y
sus aplicaclones a Ia dlvulgactón ftlro
parabóllco) " . Cterardo Torres Orozco
- Elaine Reynoso HaYnes (UNAM'
México).

' - "sugestoes para o enslno da fisica
na formacao de profesofes Para as

sérles inlcials". Fernanda Oster-
mann - Marco Antonio Moreira
(UFR6, Brasil).

-'Enseñando eI concePto de
entropia". C. Speltini - M.C. Menik-
heim (UBA, Argentina).

- "El desir¡ollo de equlpamiento dl-
dáctico como actMdad de aPrendi-
zale" . C. Cámara - R Canera - S. Gorgi
- S. Canari (UNL, Argentina).

38

- "Ellrabafo de hrvesülgaclón Gomo rte-

cun¡o dtdácttco en [e enscñanza de
tr¡ [islca". S. Concari'G. Alzugaray'
A. Arese-R Pozzo (UNL, Argentlna).

- "lnteracciones térmlcas. Expllcaclo-
nes de los estudlantes. AsPectos
conservatlv os" . Atnadeo Sosa Mat'ta

Isabel Olivet.
- "Dlnámlca Rotacional: trabalo expe-

rlmental. Conservación del momen-
to clnétlco" Ponemciarl. Aleiandra Del'
gado - di hieto'Guz¡nán liinidad.

Tallen
- "[a Compr¡tadora Como Herramienta

de Cálculo en la Enseñanza de Ia [i-
slc{' . Grlos hmalvide - Pablo Grda.

IV ENPf y II [IfJt5
12 al 16 de Diciembrede 1994.
Montevideo.
Talleres:

- "filosofia de lr clenclay enseñanza de
h Frslca". 24. Z¡lbendain A¡SC Brasil).

- "Robótlcay enseñanza". G. GhÍlardi,
E Varsi (ESEEC "E Arias", UTU).

- "Teoríade Galperin e lmpllcaciones
de Ia enseñanza de la fislca". R
Tam b u tti ( UNAM, M éui co).

- "Teoriadel colof'. Carlos hmalvide,
Pablo C-,arcia.

- "Apllcaclones del CASSY desde el
punto de vista clldácttco y experi-
mental aslsüdos por el computador-
INTED 2OOO. M. Baudfn, M. Vacca,

M. /ubfn, E. Cómez.
' "La estr,cturaclón de concep'tos cla'

ves en la enseñanza de la termodl-
námica báslca". ,E Osterman
(URGDS, Brasil), J. Marfinez (UNE Ar'
gentina), B. Pérez (UNP, Argentina), M-
Olivet(CES).

- "Desanrollo del pensamlento lógi-
co". I. Wlareal, H. Muñoz.

- "Superaclón de modelos represen-
tatlvos en el aprendtzafe de las le-
yes del movlmlento". J. Vicario, G.

Thrasconi, L. Lifschitz, A. Fernández,
R Amiela (URC, Argentina).
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- "Probletorlos". M. C. Memikheim
(UBA, ArSentina).

- "Alternatlvas metodológlcas para
la enseñanza de la tislca mocler-
na en la escuela secundarla". E.

Terrazán (UFSM).

V ENPT'6

25 al27 de Agosto cte 1995.
Playa Fomento, Colonia.
Talleres:

- "Aprender tíslca iugando". Claudia
Nielsen - Marisa Morales.

- "Teolía del color". Carlos Zamalvide,
Pablo Cnrcía.

- "El Rol de los pdnclplos cle la tisi-
ca". Mario Guerra.

Conferencla:
- "EI sumldero lnvertldo". Rafael

Guarga.
Participaron 1 2O personas.

VI ENPF y III EIE[¡7

16 al ZO de Setiembre cte 1996.
La Paloma, Rocha.
Conferenclas:

- El camblo conceptual y la enseñan-
za de las clenclas. Mario Carretero
(UAM, España).

- EI modelo del electromagnetlsmo
cláslco: Ampére, faraday, Maxwell.
Mario Guerra.

- Vlda y Cosmos. Ramón Méndez.
- Instrumentallsmo y redlsmo en FÍ-

slca. Roclolfo C-ambini.

- EI educador como actor. Ruben Yánez.

. Talleres:
' Dlnámlca Rotaclonal. Jorge Vicario -

Aaudio C-evallos * Adriana Fernández
- Grlos Tarasconi IUNRC Argentina).

' [Islca Moderna: fislca Nuclear' Ra-
dlaclón, Iislca de partlculas. C-abriel

C-onzálezSpinber.
- Aproxlmaclón crÍtlca a la dlscuslón

de la eplstemologiaactual, Juan C-ar-

los Yeanplong.
- La lnterfaz CASSY en los laborato-

rlos de tislca de los llceos de Edu-

caclón Secundarla. Juan Pablo
Forcheri - Alejandro Villamil.

- Tratamlento de datos experlmenta-
les con el computador en l¡a Ense-
ñanza de la tislca. Pablo C-*r& - Lu-
cíaTerra.

- Frslca del caos. Juan Diana.
- Mapeamlento Conceptual. A. Sosa.

Participaron 1 35 personas.

VII ENPTIs

23 al 26 cle Junio de 1997.
Termas cle Guaviyú. Paysandú.
Talleres¡

- "Evaluaclón". Julia Leymonie.
- "Cleñclas tÍslcas". Wilma Baisón -

Pedro Estramil.

- "fislca Experlmental". Carlos
Negreira y equipo (Udelap.

- "fislca de la particula. Modelo
estánclat''. Raquel Eclith Haudemand
y equipo (FRCU, Entre Kos, Argenüna).

- "Electromagnetlsmo". Ma rio Guerra.
Partici paron 9O docentes.

VIII ENPF y IV EIEt'e

Colonia clel Sacramento, Colonia.
Zl d25 deSetiembrede 1998.
Conferenclas¡

- "Investlgaclón en opto electrónlca".
Ivan Ruddock (University of
Strathcllde, Glasgow, Reino Unido).

-'Nrofrl¡gemtemilca no enslno de ti-
slrc'. Mio Delizaicat (Univetsidd
e norianóno/lis, Sattr'.a dati¡u, Brasil).

- "Superaclón de lnflnltéslmos porel
ordenadof' . luan Grompone (Udela&
Montevideo, lJruguay).

- "Las telecomunlcaclones". Fernan-
do Bracco (Director de El C-orra).

- "Redes eléctrlcas del Uruguay y su
relaclón con la lnstalaclón domlcl-
llarla". Isi Haim (UdelaR, Montevideo,
Uruguay).

- "Modelo mentales y aprcndlzale de
FÍslca". Marco Antonio Moreira
(UFRG, Brasil).
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- 'Qué plensan los tlocentes acerca
de lo qge enseñan?". Gustavo
Bender (Dr. en Flsica, ABN.

- "A6orclagemtemátlca no enslno tle
Ffslca". Demetrio Delizoicov (USC,

Brar¡il).

- "[Islca de la particula: modelo
esúándar-Aplicaclones d campo de
la ftslco-quimlcá". Raquel Haude-
mand (FRCU, Argentina).

- "Láseres y máseres". Adrián Silva
(UBA, Argentina).

- "Examen fCI". Check Hollembeck
(Calibrnia, USA).

Ponenclas:
- "Robótlca Educatlva¡ Su lmpoüancla

en el aprendlzafe de las clencLils".

José MiguelCarcía.
- "Paradlgmas contemporáneos en

exposlclones clentiflcas". Martha
Marandino, Guaraci ra Ctouvea (U FF,

Rl, Brasil).

- "Obtenclón de dlagramas de
dlfracclón con lentes de fresnel".
Carlos Fariel lo (Durazno, Uruguay).

- "[I lenguafe clen6ñco en rñsperas clel

slglo XXI y h enseñanza de la Flslca en
h enseñanza medli". Ltria Almeiú -
l\Laü tu §lva (UFE Rl, Brasil).

- "Razonamlento hlpotétlco-deductl-
vo en relaclón a la f,otaclón". Sonia
Krapas (UFF, n¡, Brasil) , Marfa Celia
Dibar Ure (UBA, Argentina), Luiza
Rod rtguez de Olivei ra ( US E B rasi I ).

- "lás acffvldades experlmentalcxs en
La formaclón condn¡¡ada de profeso-
res". Inés Prieto Schmidt (UF, Santa" 
IVhrla,Brasil),N1rrrtaReginaKawamura
- HuardoTenazán (UFSM, Brasil).

- "[a enseñanza de las clencL¡s en el
proceso de desarrollo ¡le las Prlme-
ras facultades Braslleñas-Slglo XIX".
C-arlos Antonio Miranda (IJFF, Brxil).

Talleres:
- "Movlmle¡rto naturd y vlolento «le

los cuerpos". Ganni Bonnera (ltalia).
- "Algal holography and novel

traboratory experlments ln non llnear

40

optlcs and optlcal fll¡ers". /ván
Ruddok (US, Glasgow, Reino Unido).

- "Laboratorlo tle creaclón vlsual".
Marcos César Danhoni (Brasil).

- "Termodlnámlca de Ia atmósfera.
Algrinos conceptos fundamenta-
Ies". Crisfina Speltini - Andrea C.arri-

do (At.gentina).
- "Sonldo, computadora y fourlef'.

C-arlo:s Tamalvide - Pablo C-arin - Ale-
jand ro Vi t tam il (U ruSuay).

- "Ex¡réilürerúando en el labordodo".
Edgar @rw, - lVfuiel lvlayerc (U¡Wwfl.

- "Aprentflzafe slgnlflcatlvo¡ un con-
cepto subyacente". Marco Antonio
Morei ra (U F RG, Brasi I ).

- "Reñovaclón de ¡ecuñros dldáctlcos
en los cuñtos de 3er año de CBU¡
vldeos no formales, actlvldades de
laboratorlo". Manuel Oroño - Pablo
Morelli (Uruguay).

- "Laboratorlo de Electromagnetlsmo
para la enseñanza medtrr". Rakel Sil-
va Córdova (U PA, Chile).

- "Estrateglas de aprendltale". lorge
Flores (UG, Ecuaclor).

- "Una forma de aprcntlen la resolu-
clón de problemas". Julia Leymonie
- Amadeo Sosa (Uruguay).

- "Fuerza y movlmlentos. Propuestas
de transferencla al aula". Sonia
Concari (UL, Santa Fé, Argentina).

- "Desenvolvlmlento de un programa
de Flislca a partlr de um tema".
Demetño Delizoicov (U niversidad de
Florianópolis, Santa Catarina, Brasil).

- "Moddldad de apllcaclón de herra-
mlentas computaclondes en la en-
señanza de la [Islca", Hugo Kofman
(IJSE A¡gentina).

NüA: durante tres dfas se hizo cone¡<ión
con la Base Antártica Artigas, vfa Internet.

Participaron más de 230 docentes.

IX ENPFZO

19 al22 de Setieml¡re de 1999.
Mercedes, Soriano.
Conferenclas:
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- "El campo eléctrlco como medlo de

comunlcaclón y exploraclón del
amblente "en peces autóctonos".
OmarMacadar yAngel Caputi (tnsti-
tuto de Invetigacione Biológicas CI*
menteEstablQ.

Ponenclas:
- Hacla una lntegraclón opto electró'

nica. Ncardo Marotti, Enrique
Dalchiele (lnstituto de Ftsia, Facultad
de lngenierfa), Cristina Masoller (lns-
tituto de Ftsia, Facultad de Ciencias).

- Clnemátlca en 3e c.b.u.: una expe-
riencla de aula. Alejandro Parrella
(Enseñanza Secundaria).

Talleres:
- "Clrcultos eléctrlcos". Alejandro

Villamil, Pablo Grcla (Instituto de lTo-
fesore 'Artigas').

- '"Ialler de láser y fibra 6pfrca". Pa-
blo Garategry (nsti de Prof. Artigas).

- "Termodlnámicá". Carlos Bello (Ins-
tituto de Ftsica, Facultad de Ciencias,
UdelaR).

' "Máqulnas, mecanlsmos y puertas
lóglcas". Sand4t Ramire (bnsejo de
Ed ucación Secundaria).

- "Herramlentas didáctlca:s en la fa-
cultad de Ingenleria. Dlseño e
linplementaclún" . Al{rdo Arnaud,
Sandn lkhan, Ncardo Marotti, Enri-
que Dalchiele (lnstÍtuto de Ftsia, Fa-
cultad de Ingeniería, UdelaQ.

- "Desarrollo cognitlvo del adoles-
cente. formalizactón del conocl-
mlento". Batriz Abero (Instituto de
Prgfesor* Artigas).

- "Optlcay ondas". Wilson Netto (Ac-
tual Dirxtor del fupto. De fisica de la
Esc. Sup. De El«tróniayEl«trot«-
nia, WU), RobertoSepúlvda ( [[ru).

XENPFyVEIEI2'
17 al Zl de Setiembre de 2OOO.

Punta del Este, Maldonado.
Conferenclas:

- "Mecánlca y prlmera ley de la Ter-
modlnámlca" . Chuck Hollenbeck

(Chaffey College, Alta Loma,
Glifornia, (EEUU).

- "Tecnologia espaclal: percepclón
remota o teledetecclón aI serüclo
de la Educación". Roberto
Ridtardson Varas (Unirrersidad *n tia-
go de Chile - Fac de lng. Depaftamen-
to de Ingenierta fugráfrca).

- "D€,tectorcs de radhclón xy g del fiIm
a los semiconductores compuestos.
Ilesarrollo de nusos materl¡les en
el Uruguay: su apllcaclón a [¡ detec-
clén de la radhclón.IncHenctr¡de la
relaclón T Il en el crecl-P@U@' Slm
miento de fflm crlstalino de Hg Ir".
Qtfanica laura Fornaro (Encargada de
la CáHra de Radioqufmica, Fac. de
Qufmia, Univetsidad de la República
Oriental Del Uruguay). Marianella
lVhxera (Enargada de tnsp«ión,4ra
de Gencias F.xpeimentale de k lns-
p«ión Regional del Este).

- "fundamentos y modalldades de
apllcaclón de slmuLaclone eR la En-
señanrza de la [Islca". HugoKoÍman
(Gupo de invetigación ydarrollo
de la enseñan.a y aprendiaje de k
ftsia), Dpto. de Frsica. Facultad de ln-
gen i erta Qtft m i a. Un ive¡sidad Naci o-
nal Del Litoral. Santa Fe - Argentina.

- "Los Llbros de texto en La Enseñan-
za de la fislca". Sonia bnari - Uni-
versitaria. Santa Fe - Argentina.

- 'Constmcclón del conoclmlento en
las Clenclas Báslcas". Vicente
Qpuano. (Facultad de Clencias kac-
tas) Argentina.

Panel¡
- "El papel de la Frslca en Ia Refor-

ma Educatlva". Dicho panel se inte-
gró con 4 panelistas y un moderador.
Los panelistas fueron Mario Guerra,
Winston Mon brú, Ncardo Vilaró y /or-

ge Rodrtguez siendo el Moderador el
periodista Miguel Muto.

Talleres:
- "Propagaclón de ondas en medlos

materlales" Wilson Netto (Director

4l
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del Dpto. de ffsica cle la Esc. Sup. De
Electrónica y Electrotecnia, U.T U.),

Roberto Sqúlveda (U.TU.) Montevi-
cleo - aruguay.

- "Las leyes de la lisica y los clrcui-
tos eléctrlcos. Alejandro Wllamil, Pa'
blo C,arcfa (lnstituto cle Profesores
'Artigas'). Montevideo - Uruguay.

- "Aportes a la Enseñanza de la tísl-
ca en la Educaclón Me¡Iia". Alicia
Acland (Instituto de Profesores
'Artigas). Monteuicleo - Uruguay.

- "Tecnologia espaclaft percepclón re-
mota o teledetecclón d servlcio cle

la Educaclón". Roberto Nchardson
Varas (Univetsidad de Santiago de Clti'
le Facultad de Ingenierta - kprtamen'
to d e lngen i erta C-,eogá fr ca).

- "Las Clenclas de la Naturaleza en
nuestra casa". Hugo R Tricárico y
grupo de docentes de la Licenciatura
en Enseñanza de las Ciencias de la
Universidad Nacional de Gneral San

Marfin, Bs. Aires, Argentina.
- "lC-alor, Temperatura y Termoclináml-

ca: unaahemativa para la planlflca-
clón de su enseñamta". Siluia Ragout
de Lozano (Universidad Nacional de
lucumán) y Lic. Marta Cárdenas (Li-
cenciada en Ftsia, Prof, de Ftsica en la
Universidad Nacional de Tucumán) -
Argenüna.

- "Propuestas dldáctlcas sobre
fluidostátlca, fenómenos superfl-
cldes e htdrodtnámlca: experlenclas
y simulaclones computaclonales" .

Lic. Hugo Kofman (Grupo cle Inves-
tigación y Desarrollo de la Enseñan-
a y Aprendizaje de la fisica, Dpto.
De Ffsica. Facultad cle lngenierfa
Química. Universidad Nacional del
Litoral. Santa Fe). Sonia Concari. (Fa-

cultad cle lngeniefn Qufmica. Uni-
versiclact Nacional del Litoral. Santa
Fe). Argentina.

- "TeorÍay práctica de los sensores".
Pablo Ctarateguy (lnstituto de Profe-
sores "Artigas") - Uruguay.

- "Nuevas tecnologias y Eclucaclén
vlrtual". Gustavo Bender (Departa-
mento de Ftsica en la U.B.A.)yAclnán
Silva. (I.A.F.E.- A.B.A.) - Argentina.

- "Los map¿us conceptudes y la es-
tructuradel conoclmlento: su uso en
Ia enseñanza de la Matemáticay de
las Clenclas Naturdes". Electricista
Electrónico Vicente Qpuano. (Facul-

tad de Ciencias Exactx) -Argentina.
- "Sofitware en FÍslca". Fernando

Fon tán Bartibás (Enseñanza Secun cla-

ria) - Uruguay.
- "Desequllibrlos, lnestabllldades y

otras lnquletudes" (un taller para los
que desean recuperar el equilibrlo).
G. Bender (U.B.A.)yV Furci (U.8. A)
- Argentina.

- "De colores y de sombras colorea-
das". Cristina Menikheim - Antonio
Gstellano - Guillermo Mcolás Skop -
Gladys Fidalgo - Buenos Aire - Ar-
gentina.

- "Repensando la enseñanza de la fi-
slca. La experlencla docente en Ia
encrucfatla: la responsabilidad de
la formaclón y Ia formación de la
responsabilidad". Pablo Martinis'
Antonio Romano - Uruguay.

- "La evaluaclón en la enseñanza cle

la fislca". Hugo R Tricárico y Lic
Alfredo Ctarcla Echari (Universidad
Nacional de General San Martin) -
B uenos Aires - Argentina.

- "Propagación del C.alor" Elédrico M-
col¿ás Pérez (lnstituto de Ftsica Facul-
tad de Ciencias) - Ismael Núñez (lnsti-
tuto de hofesores "Artigas" e lnstitu-
to de Ffsica Facultad de Ciencias,
UdelaN - Uruguay.

XIENPT22

10 al 13 de Octubre de 2001.
Durazno.
Conferenclas y Ponencias:

- "Experienclas Pedagóglcas extracu-
rriculares con alumnos de 5t y 6t
años: pasantia". Leonarclo Collazo,
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Federico Franco, Zulis Goyén, Daisy
Imbeft y Marta Morales.

- "Aspectos cle la evaluaclón en se-
gundo clclo". Marcelo Berruti y Ale-
jandro Parrella.

- "Fenómenos de Transporte en Mem-
lrranas". Gustavo Bender

- "Propuesür para el estudlo del tema
c.rida lll¡re de los cuerpos en los nl-
veles pollmodal y unlvercltarlo básl-
co" . Cristina CÁmara y Silvia Gorgi.

- "Presentaclón tle la red vlrtual
astronómlca cluraznense". Mario
Grasicle.

- "Uso de programas slmbóllcos en
un curso lnteractlvo cle mecánlca".
Robefto Caligaris.

- "Presentaclón de materlal clltláctlco
para los cursos de Hlstorla del Arte
y Dllruio". Enm Cossio.

- 'Dlstlntas formas cle encarar Ia unl-
dad 4 de cuarto año". Edgar Gómez.

Talleres:
- "Dlseño y planeaclón de un curso

«le Fislca". /o rge Flores (Escuela Su-
perior Politécnica del Litoral Guaya-
quil- Ecuador).

- "Apllcaclones clel láser: 20 experl-
mentos". Pablo Ctarateguy (Enseñan-
za Secundaria e lnstituto de Profeso-
res Aftigas|

- "En busca del sentldo pertllelo". A/e-
jandra Defago (Ministerio cle Ecluca-
ción. Gustavo Bender (U.B.A.) - Ar-
gentina.

- "Generando cuadernos onterac-
tlvos". Dr. Roberto Caligaris y equipo

' (ütrctordelgrupdelnbrmáticaEdu-
cativa y Sxretario de üencia y Tecno-
logía de la Facultad Regional San Ni-
colás Argentina - Provincia de Buenos
Aires) - Argentina.

- "fuerzas elástlcas". Robe¡to Paris.
(Universidad Javeriana Bogotá - Co-
lombia).

- "Creaclón de evaluaclones l¡rteractl-
vas" . Marcelo SzwarcfrterSvarcas (En-

señanza Secunclaria).

- "Construcclón de sensores y
adaptadoresr para [a lnterface cassy".
Mariel Ma1rero y Edgar Gmez (Liceo
De¡xftamental Ne 1 Qe Triniclrel- Flores).

Participaron 13Opersonas. ;.i;:.;:

:,'\'

Xll ENPI y Vl ElEtzs

16 al20 de Setiemt¡re de 2OO2.

Carmelo, Colonia.
Conferenclas y Ponenclas:
- "Efectos Racllactlvos en Mecllos Ma-

terlales".,f. Roa Nerj, M. Villavicencio y
I Giménez. Universidad Autónoma de
Mexico.

- "Presentaclón «lel Llbro tislca Re-
Creatlva". Salvador Gil - Argentina.

- "Enseñanza de la fislca y sus Apllca-
clones Concretas". (Hernán Coo.
Magister en Educación y Marcelo Robles
Cxtillo Candidato a Doctor en Física).

- "El Mlsterloso Tlro Llbre del Señor
Magnus". Afturo Martí (Universidad de
la República Facultacl de üencias - Uru-
guay).

- "[a Estructura de Ia MaterLay los gran-
des Paradlgmas clel slglo XX". Dr Ra-
món MéndezCalain (Facultad de Gen-
cias, Universidad de la República - Uru-
guay).

- "CyberPupltre: La Unlversldad en
Casa". Marta Caligaris, Georgina
Rodríguez, Jordan Tello, y Roberto
Caligaris (Grupo de Inbrmática Educa-
tiva de la Facultad Regional de San Nr-
colás, Argentina).

- "Como los Elementos de Dlvulgaclón
Clentiflca Proporclonan Mayor Cono-
clmlentos a EstudL¡ntes de Educaclón
Secundarla". José Marta Posada de la
Concha. UNAM México.

- 'Del Conoclmlento Popular al Cono'
clmlento Escolar: otra percpectlva
currlcular en la fislca". Denilson cla Sil-
va Osorio - RS - Brasit :

- "Mo«lellzaclón en la Enseña¡rza de la
[Islca: Propuesta Integradora". Raúl

Zamorano y Norma'Silva. (Facultad de
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Aencias Exactas y Naturales cle la UnL
versidad de Mar del Plata - Argentina).

- "Enseñanza de la fislca con Tecnolo-
gia en Méxlco". Juan Toncta Mazón.
Coordinador del Proyecto Enseñanza cle

la Físia con Tecnología (EflT) - México.
- -Molarsumelgln revlslón de los con'

ceptos fislcos rcoclaelos". C. Bordoña,
M. Cotignola, F. Blesa y G. Punte. De-
partamento de Flsiay Matemático, Fa-

cultad de Ingeniería Universidad Nacio-
nalde la Plata - Argentina.

- "Acerra d€ la Dncdhd de Usar e{ Len-
guafe ¡tldernffico en h Frslca". M. übar
Urc y S. Péw- Facultad de Aerrcias Exadas

v Naturale UBA Bs. As. - Argentim.
Talleres:
- "la experlmentaclón en la enseñan-

ta de las clenclas". Crtstina Speltini,
Universidad de Buenos Aires en Didác-
tica - Argentina.

- "lntroducclón Teódco-Práctlca a la ti-
slca Moderna". Pablo Garateguy. (lns-
tituto de Probsores Artigas y de Ense-
ñanza Meclia) - Uruguay.

- "Aprendlzaie de contenlclos de elec-
trlcldad y magnetlsmo con experlmen-
tos, apllcaclones tecnológlcas y slmu-
laclones". Hugo Kofman - Unive¡sidacl
Nacionaldel Litoral, Facultad de Ingenie-
ña Qfmica - Scinia C-oncani ( De¡Nftamento
de Fisica Facultad de IngenieñaQulmia
de la UNL, Santa Fe - Argentina.

- "Invedlgando en el laboratorlo". Mariel
Mayero - Edgar Gmez. (Lico Ne I oC-ar-

bs Brtgnoni Mosquera, Trinidad, Flores

' - "Conoceq uüllzaryevaluarun softvvare
educaúlvo naclonal especiflco para [I'
slca y aprender a cl€ar slmuladores u
oüos dpos de apllcaclones educatlvas".
lvhio Rodrtguez: Ptobsr Liceo Deptal
de Maldonaclo, Liceo Punta del Es.te, Ins-
ütuto Urug.nyo Argaüno), Jorge P«lraja,
Liceo de Qstillos y Liceo cle La Coronilla.
Asistente General de Laboratorios en
U.T.U. - C-astillos, Francisco Figuerdo, Li-
ceode firtápolis - Uruguay.
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- "El Rol clel [al¡oratorlo en La Enseñan-
za de la fÍslca". Pablo C-,arda - lnstituto
de Probsores Artigas, LucíaTerra - En-
señanza Media Superior - Uruguay.

XIII ENPI "Prof Zoralda Vlera"2a

1 5 al l8 de Setiembre de 2OO3.

Tacuarembó.
Conferencl¡s¡

- "Apllcaclones de la ffslca al vuelo
de ala ñ1a". Luis Loureiro (Enseñanza

Secundaria).
- "El demonlo de Maxwell". Gerardo

Beltrame (Universidacl ORT).

- "Introclucclón a slstemas hlper-es'
tátlcos senclllos'?. C-arlos hmalvicle.

- "La lnvestlgaclón en el aula de tisl-
ca". AliciaAcland.

- "Luz, Láseres, relámpagos y estre-
llas". Mayo Villagrán Muniz.

- "El llceo como agente soclallzador
y promotor cle valores buscando me-
forar los rendlmlentos estudlantl-
les". Rudyar Squivo.

Talleres:
- "Los problemas de los problemas".

Alejandro Parrella, Marcelo Berruti
( Ed u caci ó n S ecu ncl a ri a).

- "Creaclón de paglnas web orlenta-
do a docentes". Marcelo Szwarcfrter
Svarcas ( Eclucación Secundaria), Bru-
no Sarlo Cristoforo.

- "La ffslca de Ia múslca". Ismael
Núñez (lnstituto de Flsica de la Facul-
tacl cleCiencias UdelaU, Stelio Hanioüs
(lnstituto cte Física cle ta Facultad de
Ciencix UclelaU.

- "Inestablllclades en flultlos" . Cecilia
Cabeza - C-onzalo Aniano ( Instituto cle
Física, Facultacl de Aencias, UdelaÜ.

- "Iclentldad de la fislca en los progra-
mas de enseñanza medtr¡". Craciela
Scavone (Enseñanza Secundaria). Jor-
ge Giego (lnstituto de Física cle la Fa-

cultacl de üencias e ln§enieúa, UdelaQ.
- "Transferencla de calor". Carlos Be-

llo (Fac. cIe Ciencias, UclelaR).
Guillermo Coftela (lnstituto cle Ffsica
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cle la Facultad de Ciencias Udela& Fa-
cultad de IngenierÍa de Telecomuni-
aciones y Eléctrica, Universiclad ORQ.

- "Técnlcas pedagógicas para Ia en-
señanza de Ia fisica". Prof Edgar
Gmezy Prof Mariel Mayero (Profe-
sorcs y Ayudant* Preparadores del
LiceoNel deFlores).

Participaron I 65 docentes.

XMNPT y VII EIE[2'

14 al 18 de Setiembre de 20O4.
Trinidad, Flores.
Talleres:

- "La historla de la fislca como una
herramlenta para melorar la ense-
ñanza de la fiisica. EI caso de los
conceptos de calor, campo eléc-
trlco y luz". Marta Cecilia Pocouí -
Facultad de Ciencias Exactas, UNSa
- Argentina. Colaboradora: Elena
Hoyos.

- "Adaptando eI inflerno cle galileo at
aula de secundarla". (Sobre Movi-
miento circular y C-aminantes marcianos;
energfa cinéticay saltadors con garro-
cha; choques unidimensionales y
dinosaurios guereros; resortes y el de-
saffo de Penélope; etc.) Ernesto Blanco
-FacultaddeCiencix (UDELAR) - Uru-
,guay.

- "Laboratorio cle mecárica con equi-
pos artesanales". Alfredo Periello,
Francisco Piero Diodati, Mauricio
Pagura, Horacia A. CassÍa y Roberto
Ferrazzo - Universidad Tecnológica
Nacional (Fac. Regional Buenos Aires)
- Argentina.

- "Taller lntroductorlo de ópttca [isi-
ca". Rina Lomfurdi y Aclrián Ferini -
Universidad de Buenos Aires, Facul-
tad de lngenierÍa - Argentina.

- "Estrateglas docentes para la ense-
ñanza de ópttca con problemas y
experien'cLas" . Norah Siluana Giacosa
- Facultad cle Ciencias Exactas, Quí-
micasy Naturales, (UNAM) -Argen-
tina, Sonia Beatriz Concari - Facultad

de lngenier'ra Qufmica - Universidad
Nacional del Litoral - Argentina.

- " ¿Pot qué resulta útll eI anállsls de
fourler como modelo interpretatlvo
en los slstemas vlbrantes?". Jorge
Brisset Wlson NeXo - Instituto de Pro-
fesore,,Artigas», Sefustián RodrÍguez
- Educación Secundaria - Uruguay.

' "Experimentos uüllzando tecnolo-
gfia". Rommel Aluarado Ortega - lns-
tituto Tecnológico cle Costa Nca - Es-
cuela cle Cienciasy Letras - bsta Nca.

- "Fxperlenclas clásicas de [islca mo-
<lertln" . Niolás Vene, Stelio Haniotis -
Facultad de Gencias (UdelaR) - Ungay.

- "Taller de elaboración de materia-
Ies para el aprendlzafe vlrtual de la
fislca". Jorge Vicario, Nta Amieua,
HéctorMagnago - Facultad de lng*
niet'ta de la Universidad Nacional de
Ko Cuarto - Argentina.

- "Comunlcaclones eleclró nlcas' . Fer-
nando Fontán - Escuela de Tsnolo-
{ta - Facultad de lngenierta - Univer-
sidad ORT- Uruguay.

Conferenclas:
- "Experlmentos dldácttcos de Ópti-

cA". Mayo Villagrán Muñiz - Facultad
de Ciencias de la UNAM - México.

- "C-aracteústlcas Deseables del Es-
tudlante al Ingreso a facultad de In-
genleúa". Sandra Kahan - Facultad de
Ingenierta (UDELAR) - Uruguay.

- "El lnfierno de Gallleo (sobre Ia
Mecánica Cláslca apllcada a los
Dinosaurios y otros Glgantes)".
Ernesto Blanco - Facultad de Cien-
cias (UDELAR) - Uruguay.

- "Internet, sexo, clne y llngüisüca:
¿qué tlenen que ver con Ia Mecá-
nlca Estadistlca?". Arturo Mañf -
Facultad de Ciencias (UDELAR) - LIru-
guay-

- "fronteras en la fislca de particulas
y altas energfas". Gbrie] funalez -
Facultad de Ciencias (UDELAN - IJru-
guay.

Participaron más cle 20O personas.
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xv ENP[26

19 al22 de Setiembre de 2005.
Minas, LavallLja.
Tdleres:

- "Electróntca digital aplicacla a la [i-
sica". Edgar Gómez' Mariel Mayero.
Liceo Ne I, Trinidad, Flors.

- "El hermano de atlas: un taller so-
bre dtvulgactón clelilÍffca". R Ernesto
Blanco - Washingfon /ones, lnstituto
cle Física - Facultad de lngenierfa -
Universiclad de la República, Depar'
tamento de PaleontologÍa Facultad de
Ciencias - UdelaR

- "Excel para docentes ¡le [Islca". fer-
nando Fontán, Educación Secundaria
- Liceo Ne 3, Monteuideo.

- "Energia solar y sus apllcaclones,
slstemas fotovoltalcos". Victor
Tonegiani - Área de planifr cación téc-
nica, ANIEL, Pablo Bustamante, Uni-
clad de mantenimiento de equiPos,
AntelData - Andra Pereira, Ed ucación
Secundaria, Montevideo, /orge
Gutiérrez - Educación Secundaria,
Monteuicleo.

- "Contlnuando Punta Ballena...¿Qué
evduamos en los cunsos de Frslca?".

. Alicia Acland, Adriana Echarte - lnsti'
tuto de hofeores "Artigas".

Conferenclas:
- "La Relatlvldad y Ia mecánlca

cuántlca". lolge Griego - Facultad de
Ciencias - Universiclad de la República.

- "El hermano de Atlas - Divulgando la
lisica en Uruguay". R Ernesto Blanco

- Facultad de Ingeniefia' Universidad
de la República.

- "Dlnámlca de Slstemas Planetarios".
Tabaré Gllardo - Facultacl cle Ciencias'
Universidad cle la República.

- "La cualta ofensa de Ia humanldad o
la reconverclón de un sueño". Juan C.

Yeanplong - Instituto de Profesores
"Aftigas".

- "EI Resurgimlento del MetáI: Propleda-
des y Apllcaclones de Nanoma-
teriales". Ncardo lVlarotti' Facultad de
Ingenierta - Universidad de la Repúblia.

Ponenclas:
- "Madame Curle: la "malolvldada".

Diego Uraz Grossy, Aleiandro Parella
- Centro Regional de Profesores del
Este.

- "¿Puede la fÍslca ayudar aI basket?".
Fernando Moreno - Eclucación Secun-
claria - Liceo Ne 4, Montevideo.

Participaron 201 personas.

' "Aprender a crear simuladores u 4. EnCUentfOS RegiOnaleS de
otros tlpos de apllcaclones
tnformá*cas educattvas. Mario Profesores de [Ísica (ERPF)

Rodrlguez - Liceo Deptal. de

caos en tislca". Qrlos Zamalvide, M
Facultad cte lngenie)tl,' *;;;;;;;
Gtólica clel Uruguay. II ERpt: 19, ZO y 2 1 de abril,. Melo - Cerro

Maldonado, Liceo de Aiguá, Ins'
tituto Uruguayo Argentino, Fran-
cisco Figueredo - Liceo de I ERP[: 17 y 18 de marzo, Melo - cerro

Piriápotis. Colegio Gatileo Gatilei Larso2'.

de Piriápolis. Tallerlstas: Amadeo sosa y Humberto

- "llna aproximaclón d concepto de Martlnez.

- "Tratamlento de datos experlmen- Largoa.
talesl'. Gonzalo Aniano - Miguel Taileresarealizar:
Campiglia, Instituto de Física, Facul- ..fisica 3er año"
tad de Ciencias, Universidad de la ..Mecánicacuántlca"

República. "Clencias fislcas"

4ó



/ulia Leymonie, Zoraida Viera'
Amadeo Sosa; Ismael NÚñez, Marto
GuerrayJülio Blanco.

Participaron 6O personas.

III ERP[: 18, 19 y 20 de Abril de 1997'
Paso de los Toros2e.

Talleres a realizar:
"La lnterfaz CASSY". /uan Pablo
Forcheri. , I

"Taller de Evduaclón" . /ulia Le¡tmonie.

"Matemátlca para fislca". Vfctor
Marfin e, H um berto Marft nez -

Participaron 35 docentes.

5. Documentos elaborados
La Asociación ha elaborado a lo largo de

los años importantes documentos sobre Ia

enseñanza de la Flsica, siendo estos utiliza-

dos en el debate educativo.

- Documento detrabalo # lil: 'EL ROL

DE LA FÍSICA EN LA ENSEÑANZA
MEDIA".
Primeras jornadas 'El rol de la Ffsica

en la Enseñanza Media", Paso
Severino 1,Zy 3 demarzo deZOO2-

- Documento de trabalo # 2'rz "EL ROL

DEL LABORATORIO EN LA ENSENAN-
ZADL LA FÍSICA".
XII Encuentro Nacional de Profesores

de Ffsica, Carmelo 20 de setiembre de
2002.

- Documento de trabalo # 332: "LA EVA-

LUAC]ÓN EN LOS CURSOS DE FÍSICA".
' 

Punta Ballena, 9y 10 de abril de 20O5.

6. Publicaciones

Revista Educación en física

Reytsta EDUCACIOñ| Et FISICA ¡ Sellemb¡e,2006

Gustavo Klein, manifiestan Ia necesidad de
esta publicación'...donde pudiéramos com-
partir inquietudes, sugerencias, infiormación'

creación de conocimiento, etc. Este Núme-
ro "Cero" es otro paso en el mismo camino
y va dedicado a toclos aquellos que han

aportado en el correr de estos años su im-
pulso a esta idea y a su concreción".

En abril de 1994 se inscribe la publicación

en el Ministerio de Educación y Culturay.

Desde entonces hasta el momento se hhn

publicado un promedio de dos revistas
anualmente.

Cronologfa de redactores responsables:

19§.3-1995: Alicia Acland - Gustavo Klein.

1g95-9q9as' ¡ulia Leymonie - Mariana
C-astelnoble

1999-2:00636' Sandr¡r Ramf rez.

Boletin
Desde 1g8cts7la Asociación se ha man-

tenido en contacto con sus socios median-
te la publicación de un Boletln impreso, que

a través de correo postal llega a todos los

socios del pafs.

Página web
En el año 1997 la Asociación crea su pá-

gina web siendo Su sitio: 'httP://
geocit¡es.com/researchtriangle/9259" y el

web master Sebastián Rodftguezs.

A partir dd año 2002 d nuer¿o sitio es: 'http,/

/apfu.fisica.edu.r-ry" siendo su web master en

primera instancia Sebastián Rodtfguez y poste-

riormente Alejardra Ddgado.

Correo electrónico
A partir del 2O de agosto de 7997 la

A.P.F.U. cuenta con su @rreo electrónico,
siendo el mismo el que se mantiene en la
actualidad : apfu @dinet.com. r4Pe.

Desde diciembre de 1993la Asociación
reatizasu publicación en formatode revis- OfiCina Cle la A.P.F.U.
ta denominada: 'Educación en FÍsica"33. En los primeros años las Asambleas y re-

En el primer Número de la revista sus re- uniones de la Comisión Directiva se realiza-

clactores responsables, Alicia Alcand y banenellnstitutoAlfredoVázquezAcevedo

l
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APFU ¡ Asoclaclón de Profesorcs dc

(Liceo Ns 35 de Montevideo), dado que Ia
Asociación no tenía un lugar ffsico propio@.

En elaño 1995 junto con la "Asociación de
Educadores de QtÍmica" y la "Asociación de

Profesores de Biologla" aniendan la oficina 26
del piso 7 en la calle 1B de Julio Ne 195341 .

A partir del 9 de marzo de 1999 estas tres

Asociaciones se trasladan a la oficina 0O2

en la calle Gaboto Ns 143542.

Fuentes consultadas

Referencias
las abreviaturas refieren a la fuente con-

sultada:

Boletfn (B)

Revista (N
Actas de directiva (AD)

Actas de asamblea (AA)

Todas las refurencias están seguidas por
lafecSa.

Ejemplo 1: B1Z/97- refiere al boletfn de
diciembre de 1997.

Ejemplo 2: ADoo3 - refiere al acta de di-
rectiva número OO3.

Notas
I Fuente escrita: Estatutos de la Asociación

de hofesores de Flsica del Uruguay. Apro-
bados por el Ministerio de Educación y Grl-
tura - Resolu ct6n 896. /DZ.z Fuente escrita: Libro de actas de directiva.

3 tuenteescrita: 81O/OO
4 Fuente escrita:BlZ/89,AD 0O4
s Fuente escrita: AD Ol I /Ol4/O156 Fuenteescrita:ADOl7
7 Fuente escfta:812/97 y AD lZ7
8 Fuenteescrita:B1Z/97
e Fuente oral: Cristina Banchero
10 Fueñte oral: Cristina Banchero
ll Fuenteescrita: ttO8/01
12 Fuente escrita: RO9/02
13 Fuente escrita: BO3/05

Físlce del Uruguay
la Fuente escrita: Extrafdo de las 'Memorias

del I encuentro lnternacional de eclucación
en Frsica, lll Encuentro Nacional de Profeso-
res de Flsica. Montevideo (Uruguay), 21 al

25 de septiembre de 1992-":
ls Fuenteescrita: R1 1/O4
16 Fuente escrita: R08/95, Fuente oral: Clauclia

Nielsen, Pablo Garcfa y Marcelo Berruti.
17 Fuente escrita: RIZ/96
r8 Fuente escrita: Bl2/97
le Fuente escrita: Bl 1/98
m Fuenteescrita:N7/D
zr Fuente escrita:Bl I /99,W/@z Fuente escrita: BO6IO 1 , BO8/O I , Bl I lol
B Fuente escritil ñ7 /OZ, Bl I l0l, BU/O3
u Fuenteescritu.BlZ/O3
E Fuente escrita: R@/OA, BIZ/O3, W/@,

Blt/@'6 Fuenteescrita 806/05

' Fuente esc¡ita: ADO1O
B Fuenteescrita:Rl2/%
P Fuente esc¡ita: ñ3/97, BIZ/97
s Fuenteerrita:BM/OZ
31 Fuente esc¡ita: RevistaEducación en Flsica,

Volumen 6, Número 7, setiembre de 2OO3.
32 Fuente escrita: Revista Educación en Flsica,

Volumen 7, Número 1, julio de 2OO5.
s Fuente escrita: Revista Educación en Ffsica,

Volumen 1 , Número O, diciembre de 1993.
4 Fuente escrita: Revista Educación en Flsica,

Volumen 1, Número 1, juniode 1994.
s Fuente esc¡ita: Revista Educación en Frsica,

Volumen 2, Número 1 , agosto de 1995.
5 Fuente esc¡ita: Revista Educación en Fsica,

Volumen 5, Número 1, setiembre de 1999.
37 Fuente escrita: AD 0O3.
§ Fuente escrita: Reüsta Educación en Flsica,

Volumen 3, Número 2, Noüembre, 1997.
3e Fuente escrita: Registro de coneo electró-

nico de ANTEL, agosto de 1997.
4 Fuente escrita: Estatutos de la Asociación

de ftofusores de Flsica del UruguaY.
al Fuente escrita: Contrato de arrendamiento

delapto 7OZ-IAcleiulio Ne 1953.
4 Fuente oral: Secretario de la A.P.F.U. Gusta-

vo Miraballes, Contrato de arrerdamiento de
la oficina 0O2 en la calle C¡aboto Ns 1435.
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